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51.  เฉลย 3) ไขมัน 
   ไขมัน 1 กรัม ใหพลังงาน 9 กิโลแคลอรี คารโบไฮเดรต 1 กรัม ใหพลังงาน 4 กิโลแคลอรี และโปรตีน 

1 กรัม ใหพลังงาน 4 กิโลแคลอรี 
   ดังนั้น สารอาหารประเภทไขมันใหพลังงานสูงสุดเมื่อเทียบน้ําหนักเทากัน 
 
52. เฉลย  1) ขาวเหนียว  ชีส  
   ปากเปนตําแหนงแรกที่มีการยอยอาหาร ในปากมีตอมน้ําลายสรางเอนไซมยอยคารโบไฮเดรต ดังนั้น

อาหารท่ีถูกยอยบริเวณนี้ ไดแก ขาวเหนียว  
   กระเพาะอาหารสรางเอนไซมยอยโปรตีน ดังนั้นอาหารที่ถูกยอยบริเวณนี้ ไดแก ไกยางและไสกรอก  
   ลําไสเล็กสรางเอนไซมยอยคารโบไฮเดรตและโปรตีนท่ีผานการยอยมาแลวใหยอยอยางสมบูรณ 

นอกจากนั้นลําไสเล็กยังสรางเอนไซมเพ่ือยอยไขมัน ดังนั้น ชีส ซ่ึงเปนอาหารที่ประกอบดวยโปรตีนและไขมันจะ
ถูกยอยท่ีลําไสเล็ก 

 
53.  เฉลย 1) เตาหูทอด 
   เตาหูเปนอาหารที่ทํามาจากถ่ัวเหลือง โปรตีนจากถ่ัวเหลืองเปนโปรตีนจากพืชเพียงชนิดเดียวท่ีมี

คุณสมบัติเหมือนโปรตีนจากเนื้อสัตว มีกรดอะมิโนท่ีสําคัญ 9 ชนิด สามารถใชเปนโปรตีนทดแทนเนื้อสัตวได 
 
54.  เฉลย 1) น้ําหนักและสวนสูง 
   การเจริญเติบโตของคนสังเกตไดจากการมีน้ําหนักและสวนสูงท่ีเพ่ิมขึ้น ซ่ึงการเจริญเติบโตในชวงวัย

ตางๆ ของหญิงและชายอาจไมเทากัน 
 
55.  เฉลย 1) ปสสาวะ 
   ในทุกวันเราสูญเสียน้ําออกจากรางกาย โดยการถายปสสาวะประมาณ 1.7 ลิตร จากการขับเหงื่อ

ประมาณ 0.5 ลิตร การหายใจเราสูญเสียน้ําไปวันละประมาณ 0.4 ลิตร และขับออกทางอุจจาระประมาณ 0.15 ลิตร 
 
56.  เฉลย 2) กระเพาะอาหารจะขับเอนไซมออกมายอยโปรตีนเทานั้น 
  1) ท่ีถูกตอง คือ ในน้ําลายมีเอนไซมอะไมเลสยอยอาหารประเภทคารโบไฮเดรตจําพวกแปง 
  3) ท่ีถูกตอง คือ ลําไสเล็กสรางเอนไซมไดบางชนิดเทานั้น ตัวอยางเชน มอลเทส ซูเครส แล็กเทส อะมิโน

เพปทิเดส แตไมสรางเอนไซมเพปซิน ซ่ึงสรางไดเฉพาะท่ีกระเพาะอาหาร 
  4) ท่ีถูกตอง คือ ตับสรางน้ําดีแลวสงไปเก็บไวท่ีถุงน้ําดี กอนสงไปยังลําไสเล็ก 
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57.  เฉลย 1) น้ําเลือด 
   น้ําเลือดหรือพลาสมา ประกอบดวยน้ําประมาณ 91% ทําหนาท่ีลําเลียงเอนไซม ฮอรโมน แกส แรธาตุ 

วิตามิน และสารอาหารประเภทตางๆ ท่ีผานการยอยอาหารมาแลวไปใหเซลลและรับของเสียจากเซลล เชน ยูเรีย 
แกสคารบอนไดออกไซด น้ํา สงไปกําจัดออกนอกรางกาย 

 
58. เฉลย 3) บางและชุมชื้นอยูตลอดเวลา 
   โครงสรางของอวัยวะแลกเปลี่ยนแกสในสัตวชนิดตางๆ มีลักษณะที่สําคัญ คือ มีลักษณะบาง พ้ืนท่ีผิว

ชุมชื้นอยูตลอดเวลา เพ่ือใหแกสสามารถแพรเขาสูเซลลไดโดยงาย และอยูในบริเวณท่ีมีการปองกันอันตราย 
 
59. เฉลย 1) ก. และ ข. 
   กบบนใบบัวและจักจั่นบนตนสนริมน้ํามีความสัมพันธแบบภาวะอิงอาศัย 
   แบคทีเรียในลําไสใหญของมนุษยมีความสัมพันธแบบภาวะพึ่งพา 
   เหาบนศีรษะมีความสัมพันธแบบภาวะปรสิต  
 
60. เฉลย 3) ปลาชอนชอบอาศัยอยูตามริมบอ หนอง บึง ท่ีมีพืชน้ําขึ้นปกคลุมและมีอาหารอุดมสมบูรณ 
   แหลงท่ีอยู (Habitat) หมายถึง บริเวณที่ส่ิงมีชีวิตใชเปนท่ีอยูอาศัย เปนแหลงอาหาร แหลงผสมพันธุ 

และเล้ียงตัวออน เปนแหลงหลบภัยจากศัตรูธรรมชาติ เปนตน 
 
61. เฉลย 4) ภาวะที่มีสัดสวนพอเหมาะระหวางส่ิงมีชีวิตกับส่ิงแวดลอม 
   สมดุลธรรมชาติ หมายถึง สภาพการณท่ีส่ิงมีชีวิตท้ังหลายในระบบนิเวศมีชนิด ปริมาณ การกระจาย

ของส่ิงมีชีวิตแตละอยางเปลี่ยนแปลงไปในชวงเวลาอยางเหมาะสม ทําใหส่ิงมีชีวิตสามารถดํารงชีวิตรวมกันได 
สมดุลธรรมชาติมีความสําคัญในแงท่ีเปนกลไกทําใหระบบนิเวศดํารงสภาพอยูได เพราะในภาวะที่ธรรมชาติ     
ขาดสมดุลจะทําใหส่ิงมีชีวิตชนิดใดชนิดหนึ่งมีปริมาณมากเกินไปหรือนอยเกินไป เชน หอยทากยักษ ไดมีผูนํามา
จากทวีปแอฟริกาเขาประเทศไทย ผูลาหอยทากยักษมีนอยจึงทําใหปริมาณหอยทากยักษมีมาก สงผลกระทบตอ
ระบบนิเวศและเปนอันตรายตอผลิตผลทางการเกษตร เปนตน 

 
62. เฉลย 4) ตรวจจับรถที่ปลอยควันท้ังสีขาวและสีดํา 
   การเขมงวดใหมีการตรวจจับรถที่ปลอยควันท้ังสีขาวและสีดําเปนวิธีการชวยลดมลพิษทางอากาศ 
 
63. เฉลย 4) ดินประสิว  ทองเหลือง  ทองคําขาว 
   สารเนื้อเดียว ไดแก ดินประสิว ทองเหลือง ทองคําขาว น้ําประปา น้ําฝน ทองคํา  
   สารเนื้อผสม ไดแก น้ํานม น้ําคลอง น้ําแปง ดินปน ควันบุหรี่ 
 
64. เฉลย 3) ตะเกียบ  แอลกอฮอล  ไนโตรเจน 
   สารท่ีมีสถานะเปนของแข็ง ไดแก ตะเกียบ ดินน้ํามัน ยางลบ น้ําแข็ง ถานไฟฉาย 
   สารท่ีมีสถานะเปนของเหลว ไดแก แอลกอฮอล น้ํามัน  
   สารท่ีมีสถานะเปนแกส ไดแก ไนโตรเจน ควันไฟ ไอน้ํา ควันรถ 
 
65. เฉลย 3) การระเหย 
   การทํานาเกลือสมุทรใชวิธีการแยกโซเดียมคลอไรดออกจากน้ําทะเล ดังนั้นจึงตองใชหลักการระเหย

และการตกผลึก โดยการใหน้ําทะเลระเหยไปจนเหลือน้ําปริมาณนอยท่ีสุด ซ่ึงเมื่อถึงจุดอิ่มตัวของเกลือจะทําให
เกลือเกิดการตกผลึกออกมา 
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66. เฉลย 4) การละลาย 
   การหลอมเหลวหรือการละลาย คือ กระบวนการเปลี่ยนแปลงสถานะของสารจากของแข็งกลายเปน

ของเหลว โดยมักเกิดเมื่อของแข็งนั้นๆ ไดรับความรอนหรือพลังงาน เชน น้ําแข็งเปลี่ยนแปลงสถานะเปนน้ํา     
เปนตน ไมใชวิธีการแยกของแข็งออกจากของเหลว 

 
67. เฉลย 1) น้ํามะนาว  น้ําสมสายช ู
   สารละลายกรด-เบส ในชีวิตประจําวัน ดังนี้ 
   สารละลายกรดในชีวิตประจําวัน เชน น้ําโซดา น้ําสมสายชู น้ําสม น้ํามะนาว น้ํายาลางหองน้ํา  
   สารละลายเบสในชีวิตประจําวัน เชน น้ําปูนใส น้ําสบู ผงซักฟอก น้ําขี้เถา สารละลายแอมโมเนีย 

แชมพูสระผม น้ํายาเช็ดกระจก 
   สารละลายที่มีสมบัติเปนกลาง เชน สารละลายน้ําเกลือ น้ํากล่ัน 
 
68. เฉลย 1) เตารีดไฟฟา 
   เครื่องใชไฟฟาท่ีใหพลังงานความรอน เปนเครื่องใชไฟฟาท่ีเปล่ียนพลังงานไฟฟาเปนพลังงานความรอน 

เชน หมอหุงขาวไฟฟา เตารีดไฟฟา กาตมน้ําไฟฟา เครื่องบัดกรี เครื่องเปาผม เปนตน 
   เครื่องใชไฟฟาท่ีใหพลังงานกล เปนเครื่องใชไฟฟาท่ีเปล่ียนพลังงานไฟฟาเปนพลังงานกล เชน พัดลม

เครื่องซักผา เครื่องดูดฝุน สวานไฟฟา เปนตน 
   เครื่องใชไฟฟาท่ีใหพลังงานเสียง เปนเครื่องใชไฟฟาท่ีเปล่ียนพลังงานไฟฟาเปนพลังงานเสียง เชน 

เครื่องรับวิทยุ เครื่องบันทึกเสียง เครื่องขยายเสียง กระดิ่งไฟฟา โทรศัพท เปนตน 
   เครื่องใชไฟฟาท่ีใหแสงสวาง ไดแก หลอดไฟฟาธรรมดา หลอดฟลูออเรสเซนต หลอดนีออน เปนตน 
 
69. เฉลย 4) ตะปูขนาดใหญท่ีพันขดลวดทองแดง 10 รอบ 
   เมื่อใหกระแสไฟฟาผานขดลวดทองแดงเคลือบฉนวนที่พันรอบแทงเหล็ก จะทําใหแทงเหล็กกลายเปน

แมเหล็ก ซ่ึงเรียกวา แมเหล็กไฟฟา ซ่ึงแรงแมเหล็กของแทงแมเหล็กไฟฟาจะมีคามากหรือนอยขึ้นอยูกับจํานวน
รอบของขดลวดทองแดงและปริมาณกระแสไฟฟาท่ีผานขดลวดนั้น  

 
70. เฉลย 1) ลวดทองแดง, แผนเงิน 
   หากนักเรียนตองการใหหลอดไฟฟาติดครบทุกหลอด นักเรียนควรเลือกใชวัสดุท่ีสามารถนําไฟฟาได 

เชน ลวดทองแดง แผนเงิน ตะปู แทงเหล็ก เปนตน มาตอ ณ จุดเชื่อมเพ่ือใหกระแสไฟฟาไหลผานได 
   สวนยางลบ ไมบรรทัดพลาสติก และแทงแกว ไมยอมใหกระแสไฟฟาไหลผาน 
 
71. เฉลย 1) ก. และ ข. 
   โลกเปนดาวเคราะหดวงหนึ่ง จัดอยูในพวกดาวเคราะหหิน ซ่ึงยังมีดาวพุธ ดาวศุกร และดาวอังคาร 

ดาวเคราะหท้ัง 4 ดวงนี้มีพ้ืนผิวเปนหินแข็งและมีชั้นบรรยากาศบางๆ หอหุมไว อีกกลุมหนึ่งเปนดาวเคราะหแกส  
คือ ดาวเคราะหท่ีมีพ้ืนผิวเปนแกสท่ัวท้ังดวง อาจมีแกนหินขนาดเล็กอยูภายใน ไดแก ดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร 
ดาวยูเรนัส และดาวเนปจูน 
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72. เฉลย 1) หินหนืด  หินอัคนี  หินตะกอน  หินแปร 
   หินหนืด (แมกมา) ท่ีดันขึ้นมาจากใตพ้ืนโลก เมื่อเย็นตัวลงแลวจะกลายเปนหินอัคนี เมื่อหินอัคนีเกิด

การแตกผุพังก็จะกลายเปนหินตะกอน และเมื่อหินตะกอนไดรับความรอนและแรงกดดันก็จะกลายเปนหินแปร   
การสะสม ทับถม และแข็งตัว

ตะกอน

หินอัคนี

เย็นตัวและตกผลึก

หลอมละลายหลอมละลาย

หลอมละลาย

หินหนืด

ความรอนและความดันหินแปร

หินชั้น

ความรอนและ
ความดัน

การผุพัง กรอน
และพัดพา

การผุพัง กรอน
และพัดพา

การผุพัง กรอน
และพัดพา

  
   ภาพดัดแปลงจาก https://sites.google.com/site/mnmp61020/watcakr-khxng-hin 
 
73. เฉลย 2) วันท่ีดวงจันทรสวางเต็มดวง ซ่ึงตรงกับวันขึ้น 15 ค่ํา 
   วันเพ็ญหรือจันทรเพ็ญ (Full moon) คือ วันท่ีดวงจันทรสวางเต็มดวง ซ่ึงตรงกับวันขึ้น 15 ค่ํา 
   วันดับ คือ วันท่ีดวงจันทรมืดท้ังดวง ซ่ึงตรงกับวันแรม 15 ค่ํา 
   วันโกน คือ วันกอนหนาวันพระ 1 วัน    
   วันพระ คือ วันขางขึ้น 8 ค่ํา และแรม 8 ค่ํา หรือวันขางขึ้น 15 ค่ํา และแรม 15 ค่ํา 
 
74. เฉลย 3) น้ําหนักตัวจะเปน 1 ใน 6 เทาของน้ําหนักบนโลก 
   ดวงจันทรมีแรงดึงดูดนอยกวาโลก 6 เทา ดังนั้นวัตถุเดียวกันบนโลก เมื่อนําไปชั่งบนดวงจันทรจะ

หนักเปน 1 ใน 6 เทาของน้ําหนักท่ีชั่งบนโลก 
 
75. เฉลย 3) ฤดูกาล 
   ฤดูกาล เกิดจากโลกโคจรรอบดวงอาทิตย โดยแกนสมมติท่ีโลกหมุนรอบตัวเอง (แกนโลก) เอียงจาก

แนวต้ังฉากเปนมุม 23.5 องศา เปนเหตุใหบริเวณตางๆ บนโลกไดรับแสงอาทิตยไมเทากัน บริเวณที่แสงอาทิตย
สองลงมาตรงๆ จะเกิดเปนฤดูรอน สวนบริเวณที่แสงอาทิตยสองลงมาเฉียงๆ จะเปนฤดูอื่น 

   ขางขึ้น ขางแรม เกิดจากการที่ดวงจันทรหมุนรอบตัวเอง ดานท่ีหันเขาหาดวงอาทิตยจึงสวาง สวนดานท่ี 
อยูตรงขามดวงอาทิตยจะเปนดานมืด  

   น้ําขึ้น น้ําลง เกิดจากอิทธิพลของดวงจันทร  
   จันทรุปราคา เกิดจากดวงอาทิตย ดวงจันทร และโลก โคจรมาอยูในแนวเดียวกันโดยโลกมีตําแหนง

อยูระหวางดวงอาทิตยกับดวงจันทร ขณะเกิดจันทรุปราคานั้น ดวงจันทรเขาไปอยูภายใตเงาของโลก ผูท่ีอาศัยอยู
ในบริเวณซีกมืด (กลางคืน) จะเห็นดวงจันทรมืดไปชั่วขณะ  
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 ตอนที่  2    วิชาวิทยาศาสตร์  (ข้ันสูง)    จํานวน  25  ข้อ  50  คะแนน 
 
76. เฉลย 2) 200 กิโลแคลอรี 
   กลวยหนัก 100 กรัม มีคารโบไฮเดรต 20 กรัม 
   ถากินกลวย 250 กรัม มีคารโบไฮเดรต 100

250  20 ×  = 50 กรัม 
   ดังนั้น พลังงานจากคารโบไฮเดรตในการกินกลวย 250 กรัม = 50 × 4 = 200 กิโลแคลอรี 
 
77. เฉลย 4) วิตามินบี 12 
   วิตามินบี 2, วิตามินบี 5, วิตามินบี 6 และวิตามินบี 12 พบในอาหารตอไปนี้มาก 
 

วิตามิน แหลงอาหาร 
วิตามินบี 2 ไข นม ตับ ยีสต เนื้อสัตว ผักสีเขียว ถ่ัวเหลือง 
วิตามินบี 5 ยีสต ตับ ผักสด ถ่ัวตางๆ 
วิตามินบี 6 ถ่ัว นม ตับ ผักใบเขียว 
วิตามินบี 12 ยีสต นม ตับ ไต สมอง เนื้อหมู 

 
   ดังนั้นคนท่ีบริโภคอาหารเจหรืออาหารมังสวิรัติอยางเครงครัด ซ่ึงไมบริโภคเนื้อสัตวจะทําใหมีโอกาส

ขาดวิตามินบี 12 ไดมากท่ีสุด  
 
78. เฉลย 1) เนื้อเค็ม  แหนม  ไสกรอก 
   ดินประสิวจะใชกับอาหารพวกเนื้อสัตว เชน เนื้อเค็ม แหนม ไสกรอก เพ่ือใหมีสีแดงสด สวยนากิน 

แตถาใชมากไปจะกลายเปนสารกอมะเร็ง ซ่ึงเปนอันตรายตอรางกายจากพิษของดินประสิว 
 
79. เฉลย 4) น้ํา  เกลือโซเดียม  เกลือคลอไรด 
   เมื่อเกิดอาการทองรวงรางกายจะสูญเสียท้ังน้ํา เกลือแร โซเดียมและคลอไรดทําใหรางกายออนเพลีย  
 
80. เฉลย 2) ปสสาวะ → เหง่ือ → ลมหายใจออก 
   น้ําจะสูญเสียออกนอกรางกายภาวะปกติในรูปของปสสาวะประมาณวันละ 1.7 ลิตร รองลงไปเปนเหง่ือ

ประมาณวันละ 0.5 ลิตร สวนลมหายใจออกประมาณวันละ 0.4 ลิตร 
 
81. เฉลย 2) ข. และ ค. 
   ในแตละวันการบริโภคอาหารที่มีกากอาหารจะชวยปองกันมะเร็งลําไสใหญ และทองผูก 
 
82. เฉลย 1) หลอดเลือดจากศีรษะเขาสูหัวใจหองบนขวา 
   เลือดท่ีมีปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดสูงหรือเลือดดํา จะไหลผานหลอดเลือดดําเขาสูหัวใจหองบนขวา 
 
83. เฉลย 4) ปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดในเลือด 
   การหายใจของคนเรานั้นขึ้นอยูกับปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดในกระแสเลือด ถามีมากจะทําให

หายใจเร็วขึ้น แตถามีนอยจะทําใหหายใจชาลง 
 
84. เฉลย 2) รากของพืชชนิดนั้นเกาะแทงลึกเขาไปในลําตนของตนไมใหญ 
   ตนพืชท่ีเปนปรสิตของตนไมใหญจะแทงรากลึกเขาไปในทอลําเลียงน้ําและแรธาตุของตนไมนั้นเพ่ือ 

แยงอาหาร 
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85. เฉลย 2) ทําใหเกิดการเนาเปอยผุพังของซากพืชซากสัตว 
   เห็ด รา และแบคทีเรียจัดเปนผูยอยสลายในระบบนิเวศ ทําหนาท่ียอยสลายซากส่ิงมีชีวิตและกินอาหาร

จากการยอยสลายซากส่ิงมีชีวิตอื่น สวนท่ียอยสลายแลวจะกลายเปนวัตถุดิบท่ีผูผลิตนําไปใชในการสรางอาหารตอไป 
 
86. เฉลย 4) ความหลากหลายทางเชื้อชาติ 
   ความหลากหลายทางชีวภาพ คือ การมีอยูของส่ิงมีชีวิตนานาชนิดบนโลกใบนี้ ไมวาจะเปนการดํารงอยู

ของพืช สัตว แบคทีเรีย ตางลวนอาศัยอยูในถ่ินฐานเฉพาะของตนตามภูมิภาคตางๆ ท่ัวโลก ดําเนินชีวิตอยูภายใน
ระบบนิเวศท่ีมีสภาพภูมิประเทศ สภาพภูมิอากาศ และสภาพแวดลอมท่ีหลากหลายจากการสะสม ปรับปรุง 
เปล่ียนแปลงตลอดเวลา ตลอดจนถึงการวิวัฒนาการเพ่ือความอยูรอดตลอดระยะเวลาหลายลานปท่ีผานมา ทําให
การคงอยูของความแตกตางในส่ิงมีชีวิตแตละสายพันธุและความหลากหลายภายในชนิดพันธุของส่ิงมีชีวิตเหลานั้น
กลายเปนองคประกอบและพื้นฐานสําคัญของธรรมชาติและระบบนิเวศของโลก โดยความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต
ใน 3 ระดับ ไดแก ความหลากหลายเรื่องชนิดของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางพันธุกรรม และความหลากหลาย
ของระบบนิเวศ 

 
87. เฉลย 1) ระบบนิเวศหนึ่งๆ จะมีจํานวนส่ิงมีชีวิตไมแตกตางกัน 
   ประเภทของระบบนิเวศ แบงไดเปน 2 ประเภท คือ ระบบนิเวศบนบกและระบบนิเวศในน้ํา ซ่ึงใน

ระบบนิเวศแตละประเภทจะมีจํานวนส่ิงมีชีวิตท่ีแตกตางกันไป 
 
88. เฉลย 4) การเกิดสนิม  การติดไฟ 
   โดยท่ัวไปในทางวิทยาศาสตรมักแบงสมบัติของสารออกเปน 2 ประเภท คือ 
   1. สมบัติทางกายภาพ หมายถึง สมบัติของสารท่ีสามารถสังเกตไดจากลักษณะภายนอก หรือจากการ

ทดลองที่ไมเก่ียวของกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี เชน สถานะ เนื้อสาร รูปราง สี กล่ิน รส ความหนาแนน จุดเดือด 
จุดหลอมเหลว ความแข็ง การนําไฟฟา ความเหนียว การละลายน้ํา เปนตน 

   2. สมบัติทางเคมี หมายถึง สมบัติท่ีเก่ียวของกับการเกิดปฏิกิริยาและองคประกอบทางเคมีของสาร 
เชน การติดไฟ การผุกรอน การเกิดสนิม การทําปฏิกิริยากับน้ํา เปนตน 

 
89. เฉลย 4) การระเหยและการควบแนน 
   น้ําหมุนเวียนอยูในระบบนิเวศไดโดยท่ีน้ําจากแหลงน้ําตางๆ บนพ้ืนผิวโลกมีการระเหยกลายเปนไอน้ํา

ลอยตัวขึ้นสูบรรยากาศแลวรวมตัวเปนเมฆแลวควบแนนเปนน้ําฝนตกสูพ้ืนผิวโลกอีกครั้ง 
 
90. เฉลย 4) เกลือ 15 กรัม ในน้ํา 1,000 ลูกบาศกเซนติเมตร 
   รอยละโดยมวลตอปริมาตรเปนการบอกมวลตัวละลายเปนกรัมในสารละลาย 100 ลูกบาศกเซนติเมตร 

เชน สารละลายเกลือแกงเขมขนรอยละ 20 โดยมวลตอปริมาตร หมายความวา สารละลายเกลือแกง 100 
ลูกบาศกเซนติเมตร มีเกลือแกงละลายอยู 20 กรัม 

   ดังนั้น สารละลายเกลือ 1.5 เปอรเซ็นต โดยมวลตอปริมาตร หมายถึง เกลือ 1.5 กรัม ในน้ํา 100 
ลูกบาศกเซนติเมตร หรือเทากับ เกลือ 15 กรัม ในน้ํา 1,000 ลูกบาศกเซนติเมตร 

 
91. เฉลย 2) ดูดดวยแมเหล็ก ละลายน้ํา กรองดวยกระดาษกรอง 
   ลําดับขั้นตอนในการแยกสารเนื้อผสมตามที่โจทยกําหนด คือ ตองดูดสารเนื้อผสมดวยแมเหล็กเปน

อันดับแรก เพ่ือแยกผงตะไบเหล็กออกมากอนการนําไปละลายน้ํา (หากละลายน้ํากอน แมเหล็กจะแยกผงตะไบ
เหล็กออกมาไดยาก) หลังจากนั้นนําไปละลายน้ําจะมีเฉพาะเกลือแกงเทานั้นท่ีละลายน้ํา สวนผงถานไมละลายน้ําจึง   
แยกไดดวยการกรองดวยกระดาษกรอง 
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92. เฉลย 3) การสกัดสีจากดอกบานไมรูโรยดวยเอทานอล 
   การเปลี่ยนแปลงทางเคมี เปนการเปลี่ยนแปลงที่เก่ียวของกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี ทําใหโครงสรางหรือ

องคประกอบทางเคมีของสารนั้นเปล่ียนแปลงไป และมีสารใหมเกิดขึ้น แตการสกัดสีจากดอกบานไมรูโรยดวย    
เอทานอล ซ่ึงภายหลังจากการสกัดสีจากดอกบานไมรูโรยแลวสามารถแยกเอทานอลออกได โดยอาศัยความแตกตาง
ของจุดเดือด ไมจัดเปนการเปลี่ยนแปลงทางเคมี 

 
93. เฉลย 3) นิโครม 
   ความตานทานไฟฟา และความนําไฟฟามีความหมายแตกตางกัน แตมีความสัมพันธกัน กลาวคือ 

ความตานทานไฟฟาและความนําไฟฟาเปนสมบัติของสารแตละชนิดท่ีจะยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานไดมากหรือนอย 
ถาสารใดยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานมาก แสดงวาสารนั้นมีความตานทานไฟฟานอย และมีความนําไฟฟามาก   
ถาสารใดยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานนอย แสดงวาสารนั้นมีความตานทานไฟฟามาก และมีความนําไฟฟานอย 

   ดังนั้น เมื่อพิจารณาจากตาราง สารท่ีมีความตานทานไฟฟามากท่ีสุด แตมีความนําไฟฟานอยท่ีสุด คือ 
นิโครม รองลงไป คือ สังกะสี แมงกานีส และทองเหลือง ตามลําดับ 

 
94. เฉลย 4) โวลตมิเตอรตอขนาน 
    เครื่องมือท่ีใชวัดความตางศักย คือ โวลตมิเตอร เขียนแทนดวยสัญลักษณ V  ทําไดโดย

นําโวลตมิเตอรมาตอครอมจุด 2 จุดใดๆ หรือครอมอุปกรณท่ีตองการวัดคาความตางศักยไฟฟา โดยทําการตอ
แบบขนานเขากับอุปกรณไฟฟา กระแสจะไหลเขาสูโวลตมิเตอรทางดานบวกและออกจากโวลตมิเตอรทางดานลบ 

ข้ัว

ข้ัว
  

ภาพการตอโวลตมิเตอร  
   คาความตางศักยท่ีวัดไดจะบอกใหทราบถึงแรงดันไฟฟาหรือพลังงานท่ีใชในการเคล่ือนท่ีประจุไฟฟา 

ขนาด 1 หนวย จากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง อุปกรณไฟฟาแตละชนิดมีคาความตางศักยไฟฟาแตกตางกัน        
ถาอุปกรณไฟฟาชนิดใดมีคาความตางศักยสูงมากก็แสดงวามีกระแสไฟฟาไหลผานวงจรมากเชนกัน 

 
95. เฉลย 1) หลอดไฟ ข. และ ค. สวางเทากัน 
   หลอดไฟ ก. ตอแบบอนุกรมกับวงจร ดังนั้นจะสวางมากท่ีสุด สวนหลอดไฟ ข. และ ค. ท้ังคูตอกัน

แบบขนาน ดังนั้นหลอดไฟ ข. และ ค. จึงสวางเทากัน  
 
96. เฉลย 3) หินศิลาแลง 
   ศิลาแลง เปนภาษาอีสาน แปลวา หินสีแดง ท่ีเปนสีแดงเนื่องมาจากมีเหล็กออกไซด (สนิมเหล็ก) เปน

องคประกอบ  
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97. เฉลย 3) หิน ข. ในบางบริเวณสามารถพบซากสิ่งมีชีวิตได 
   หิน ก. คือ หินอัคนี 
   หิน ข. คือ หินตะกอนหรือหินชั้น 
   หิน ค. คือ หินแปร  
   หินตะกอน คือ หินท่ีเกิดจากการทับถมและตกตะกอนของสารอนินทรียและสารอินทรีย โดยสารอินทรีย

สวนใหญมักเกิดจากการทับถมของซากพืชหรือซากสัตวแลวกลายเปนหินท่ีเรียกวา ฟอสซิล สวนใหญจะเปน    
หินตะกอนชนิดหินปูน  

 
98. เฉลย 3) 140 ครั้ง 
   ใน 1 เดือน จะมขีางขึ้น 1 ครั้ง และ 1 ป จะมีขางขึ้น 12 ครั้ง 
   ดังนั้น หากนักเรียนอายุ 11 ป 8 เดือน นักเรียนจะผานขางขึ้นมาแลวประมาณ (11 × 12) + 8 =  

140 ครั้ง 
 
99. เฉลย 2) 1,000 นิวตัน 
   แรงดึงดูดบนดวงจันทร 6 นิวตัน กระทําตอมวล 1 กิโลกรัม  
   แรงดึงดูดบนดวงจันทร 600 นิวตัน กระทําตอมวล 1 × 600 / 6 = 100 กิโลกรัม 
   แรงดึงดูดบนโลกตอมวล 1 กิโลกรัม เทากับแรงบนโลก 10 นิวตัน 
   แรงดึงดูดบนโลกตอมวล 100 กิโลกรัม เทากับแรง 10 × 100 = 1,000 นิวตัน  
   ดังนั้น ถาอยูบนโลก วัตถุนี้จะหนัก 1,000 นิวตัน  
 
100. เฉลย 1) ก. และ ข. 
   จากสูตรของเคปเลอร : แรงดึงดูดระหวางดาว 2 ดวง (มวล 2 กอน) F = Gm1m2/r2  
   เมื่อ G = คาคงที่ 
     m1 และ m2 = มวลทั้ง 2 กอน 
    r2 = ระยะหางระหวางมวล (ยกกําลังสอง) 
   มวลกอนท่ี 1 และมวลกอนท่ี 2 คือ มวลของดวงอาทิตยกับดาวเคราะหถาใหดวงอาทิตยเปนมวล  

กอนท่ี 1 ดาวเคราะหจะเปนมวลกอนท่ี 2 แตถาใหดวงอาทิตยเปนมวลกอนท่ี 2 ดาวเคราะหจะเปนมวลกอนท่ี 1  
 
 

 


