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เฉลยข้อสอบ PRE-TCAS’66 
ชุดวิชา T433705 :  ชีววิทยา  (A-Level) 

 
ส่วนที่ 1 : ข้อ 1-35 ข้อละ 2.4 คะแนน 
 
1. เฉลย 2) organism population community ecosystem biosphere 
   The biosphere consists of the global 
   ระบบนิเวศ (Ecosystem) ประกอบดวยส่ิงมีชีวิตท่ีอยูท่ีใดท่ีหนึ่ง และส่ิงแวดลอมรอบๆ ส่ิงมีชีวิตนั้น 
   สังคมส่ิงมีชีวิต (Community) ประกอบดวยประชากรของหลายๆ สปชีส อยูรวมกัน 
   ประชากร (Population) คือ กลุมส่ิงมีชีวิตสปชีสเดียวท่ีอยูท่ีใดท่ีหนึ่ง 
   ส่ิงมีชีวิต (Organism) คือ หนึ่งส่ิงมีชีวิต 
 
2. เฉลย 5) สลายสารประกอบอินทรียและปลอยแอมโมเนียคืนสูดิน 
   Decomposers ยอยสลายวัสดุอินทรียและแยกยอยเปนสารประกอบเดี่ยวๆ ดังนั้นจึงคืนสารประกอบ

เหลานี้กลับสูโลก 
   กระบวนการอื่นๆ ท่ีระบุนั้นดําเนินการโดยสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ดังนี้ 
  1) เปนบทบาทของแบคทีเรียตรึงไนโตรเจนในบรรยากาศเปนแอมโมเนีย 
  2) เปนบทบาทของ heterotrophs และ autotrophs 
  3) และ 4) เปนบทบาทของแบคทีเรียในดินอื่นๆ 
 

 
 
3. เฉลย 2) ประชากร B สามารถแขงขันในการหาอาหารไดดีกวาประชากร A 
   ในท่ีนี้ จากขอมูลท่ีใหท้ังสองสปชีส คือ A และ B เปน herbivore (ดังนั้นท้ังสองชนิด จะไมกิน

กันเอง) และจากกราฟจะเห็นไดวาแนวโนมจํานวนส่ิงมีชีวิต A นอยลง จนอาจจะสูญพันธุ ในขณะที่ประชากร B มี
การเพ่ิมขึ้น ดังนั้นขอสรุปท่ีดีท่ีสุด คือ ประชากร B สามารถแขงขันในการหาอาหารไดดีกวาประชากร A  

 
4. เฉลย 4) ขอ ค. และ ง. 
   ท้ังกาฝาก-ตนมะมวง นก-ไสเดือน และหยาดน้ําคาง-แมลง มีความสัมพันธแบบฝายหนึ่งได

ประโยชนและอีกฝายหนึ่งเสียประโยชน โดย กาฝาก-ตนมะมวง เปนแบบ parasitism หยาดน้ําคาง-แมลง และ
นก-ไสเดือน เปนแบบ predation สวนสน-ราไมคอรไรซา จะเปนท้ังสองสิ่งมีชีวิตไดประโยชนรวมกัน เปนแบบ 
mutualism 
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5. เฉลย 2) ความหลากหลายทางพันธุกรรมเทานั้น 
    ความหลากหลายทางชีวภาพ (Biodiversity หรือ Biological Diversity) หมายความถึงความ

หลากหลายของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ มาจากคํา 2 คํา คือ Biological หมายถึง ชีวภาพ และ Diversity 
หมายถึง ความหลากหลาย 

   1. ความหลากหลายทางพันธุกรรม (Genetic diversity) หมายถึง ความหลากหลายทางพันธุกรรม
ท่ีส่ิงมีชีวิตแตละชีวิตไดรับการถายทอดมาจากรุนพอแมและสงตอไปยังรุนตอไป เชน ลักษณะความหลากหลาย
ของลวดลายและสีของหอยทาก Cepaea nemoralls ความหลากหลายของสีสันของ emerald tree boas 
Corallus canius ลักษณะทางพันธุกรรมที่ไดรับการถายทอดนั้นผานทางยีน (gene) ท่ีมีอยูในส่ิงมีชีวิตแตละชนิด      
ซ่ึงสงผลใหส่ิงมีชีวิตชนิดเดียวกันอาจมีลักษณะที่คลายคลึงกันหรือแตกตางกันไปตาม gene ท่ีไดรับการถายทอดมา 
ตัวอยางของความหลากหลายทางพันธุกรรมมีอยูทุกครอบครัวของส่ิงมีชีวิต เชน พ่ีนองอาจมีสีผม สีผวิ และสีของ
นัยนตาท่ีแตกตางกัน เปนตน 

   ความแตกตางผันแปรทางพันธุกรรมในแตละหนวยชีวิตนั้นมีสาเหตุมาจากการเปลี่ยนแปลงพันธุกรรม 
(mutation) ซ่ึงอาจเกิดขึ้นในระดับ gene หรือในระดับโครโมโซม ผสมผสานกับกลไกที่เรียกวา Crossing over 
ท่ีเกิดขึ้นในขณะที่มีการแบงเซลลสืบพันธุ สําหรับการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ เปนผลทําให gene สลับท่ีรวมตัวกัน
ใหม (Recombination) ซ่ึงจะถูกถายทอดไปสูลูกหลานตอๆ ไปในประชากร 

   2. ความหลากหลายของชนิดพันธุ (Species diversity) หมายถึง จํานวนชนิด และจํานวนหนวย
ส่ิงมีชีวิตท่ีเปนสมาชิกของแตละชนิดท่ีมีอยูในแหลงท่ีอยูอาศัยในประชากรนั้นๆ หรือหมายถึงความหลากหลายของ
ชนิดส่ิงมีชีวิต (species) ท่ีมีอยูในพ้ืนท่ีหนึ่งนั่นเอง  

   นักวิทยาศาสตรเชื่อวา ส่ิงมีชีวิตท้ังหมดท่ีวิวัฒนาการอยูบนโลกนี้ในปจจุบัน มีจํานวนชนิดอยูระหวาง 
2-30 ลานชนิด โดยท่ีมีบันทึกอยางเปนทางการแลวประมาณ 1.4 ลานชนิด แบงออกเปน 5 อาณาจักร ดังนี้คือ  

   - อาณาจักรมอเนอรา (Kingdom Mornera)  
   - อาณาจักรโพรติสตา (Kingdom Protista)  
   - อาณาจักรพืช (Kingdom Plantae)  
   - อาณาจักรเห็ดรา (Kingdom Fungi)  
   - อาณาจักรสัตว (Kingdom Animalia) 
   3. ความหลากหลายของระบบนิเวศหรือแหลงท่ีอยูอาศัย (Ecological system diversity หรือ 

Habitat diversity) คือ ความซับซอนของลักษณะพื้นท่ีท่ีแตกตางกันในแตละภูมิภาคของโลก เมื่อประกอบกับ
สภาพภูมิอากาศ ลักษณะภูมิประเทศทําใหเกิดระบบนิเวศหรือถ่ินท่ีอยูอาศัยของส่ิงมีชีวิตท่ีแตกตางกัน การท่ี
สามารถพบสิ่งมีชีวิตอาศัยอยูในแตละพ้ืนท่ีได โดยผานการคัดเลือกตามธรรมชาติตามกระบวนการวิวัฒนาการของ
ส่ิงมีชีวิต 

 
6. เฉลย 3) มีขั้ว = , หนาแนนนอยกวานํ้า = , ใหพลังงานมากกวาคารโบไฮเดรต =  และมีสัดสวนของ

ไฮโดรเจนนอยกวาในคารโบไฮเดรต =   

  
    ไขมันเปนโมเลกุลท่ีไมมีขั้ว มีความหนาแนนนอยกวาน้ํา ใหพลังงานมากกวาคารโบไฮเดรตและโปรตีน 

และมีสัดสวนของไฮโดรเจนมากกวาคารโบไฮเดรต 
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7. เฉลย 2) Phagocytosis = ใชพลังงาน และ Facilitated diffusion = ไมใชพลังงาน 
    Phagocytosis เปนการรับสารเขาสูเซลลโดยใชเย่ือหุมเซลล ในกระบวนการนี้ใชพลังงาน สวน 

Facilitated diffusion นั้นสามารถลําเลียงเขาหรือออกจากเซลลโดยอาศัย carrier protein โดยไมตองใช
พลังงาน 

 
 facilitated diffusion phagocytosis  

    
http://avonapbio.pbworks.com/w/page/9429351/endocytosis 

 
8. เฉลย 1) กรดแลกติก 2 โมเลกุล + 2 ATP 
   ในสภาวะที่รางกายขาดออกซิเจนหรือไดรับแกสออกซิเจนไมเพียงพอ การสลายกลูโคสในเซลล

กลามเนื้อจะไมสมบูรณ  และไมเขาสูวัฏจักรเครบสและระบบถายทอดอิเล็กตรอน  แตจะสลายไปสู lactic acid 
โดยตรง  ทําใหไดพลังงานนอยมากเพียง 2 ATP ตอกลูโคส 1 โมเลกุลเทานั้น แต lactic acid สามารถ
เปล่ียนไปเปนกรดไพรูวิก หรือไพรูเวตแลวเขาสู Kreb’s cycle ไดตอไปอีก  สําหรับ lactic acid ถาหากมีสะสม
อยูในกลามเนื้อมากๆ ทําใหกลามเนื้อลาจนกระทั่งทํางานไมไดตองไดรับแกสออกซิเจนมาชดเชย เพ่ือสลาย lactic 
acid ตอไปจนสมบูรณ ไดน้ํา และแกสคารบอนไดออกไซด  ซ่ึงจะถูกกําจัดออกนอกรางกายได  การหายใจแบบ
ไมใชแกสออกซิเจนแลวเกิด lactic acid (C3H6O3)  จึงเรียกไดอีกอยางหนึ่งวา การหมัก lactic acid (Lactic 
acid fermentation) 

   C6H12O6 + 2ADP + 2Pi   2C3H6O3   
 
9. เฉลย 4) เอนโดพลาสมิกเรติคิวลัม และไมโทคอนเดรีย 
   โครงสรางท่ีเปนแหลงผลิตและลําเลียงสารในเซลล คือ เอนโดพลาสมิกเรติคิวลัม สวนโครงสรางท่ีเปน

แหลงผลิตสารท่ีใหพลังงานสูง (ATP) คือ ไมโทคอนเดรีย 
 
10. เฉลย 1) หมูคารบอกซิล และหมูกรดอะมิโน 

 

  
ภาพแสดงการสรางพันธะเพปไทดระหวางกรดอะมิโน 2 โมเลกุล 

https://www.mun.ca/biology  
    พันธะเพปไทด (Peptide Bond) คือ พันธะโคเวเลนต (Covalent Bond) รูปแบบหนึ่งท่ีเชื่อม   

กรดอะมิโนแตละโมเลกุลเขาดวยกัน ซ่ึงเกิดจากหมูฟงกชัน (Functional group) คือ หมูคารบอกซิล (Carboxyl) 
COOH และหมูกรดอะมิโน (Amino Acid) NH2 และทุกๆ พันธะเพปไทดท่ีสรางขึ้นจะมีการสูญเสียน้ําออกไป
หนึ่งโมเลกุล เรียกวา การดึงน้ําออกเพ่ือสรางพันธะ (Dehydration) 
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11. เฉลย 4) รางแหเอนโดพลาซึมขรุขระ → กอลจิบอดี → เวสิเคิล 
    รางแหเอนโดพลาซึมขรุขระ (RER) ทําหนาท่ีสังเคราะหโปรตีนเพ่ือสงออกไปนอกเซลล โดยกอนการ

สงออกจะมีการสงโมเลกุลของโปรตีนท่ีสังเคราะหขึ้นไดใหกับกอลจิบอดี (Golgi Body) เพ่ือเติมกลุมคารโบไฮเดรต
ใหกับโปรตีน กอนบรรจุไวในถุงเวสิเคิล (Vesicle) กอนสงออกไปนอกเซลล 

 
12. เฉลย 2) อะโบมาซัม (Abomasum) 
    กระเพาะอาหารสวนอะโบมาซัม (Abomasum) ของวัวทําหนาท่ีสรางเอนไซมเพ่ือใชในการยอยอาหาร 

ซ่ึงจัดเปนกระเพาะอาหารที่แทจริงของสัตวเคี้ยวเอ้ือง 
   1) โอมาซัม (Omasum) หรือสามสิบกลีบ คือ สวนของหลอดอาหารที่ทําหนาท่ีชวยบดและผสมอาหาร 
   3) เรติคิวลัม (Reticulum) หรือรวงผึ้ง คือ สวนของหลอดอาหารที่ทําหนาท่ีชวยยอยนมเมื่อโค กระบือ 

ยังเล็กอยู 
   4) รูเมน (Rumen) หรือกระเพาะผาขี้ริ้ว คือ สวนของหลอดอาหารที่มีแบคทีเรียและโพรโทซัวอาศัยอยู

แบบภาวะพึ่งพา ชวยสรางกรดอะมิโน กรดไขมัน วิตามิน B12 และเอนไซมเซลลูเลสทําหนาท่ียอยเซลลูโลส      
ทําใหสัตวประเภทนี้ใชประโยชนจากเสนใยได 

 
13. เฉลย 4) กลามเนื้อยึดเลนสตาคลายตัว ความยาวโฟกัสมากขึ้น รูมานตาขยาย 
    เลนสตา ทําหนาท่ีชวยในการหักเหแสง รวมแสงและปรับโฟกัสโดยทํางานรวมกับเอ็นยึดเลนสและ

กลามเนื้อยึดเลนส ดังตารางดานลางนี้  
วัตถุ กลามเนื้อยึดเลนส เอ็นยึดเลนส เลนส ความยาวโฟกัส รูมานตา ระบบประสาทที่ควบคุม 
ใกล หดตัว หยอน ปอง ส้ันลง หรี่ พาราซิมพาเทติก 
ไกล คลายตัว ตึง แฟบ ยาวขึ้น ขยาย ซิมพาเทติก 

 
14. เฉลย 3) ตรวจพบฮอรโมนอินซูลินในระดับตํ่าและกลูคากอนในระดับสูง 
    ฮอรโมนอินซูลิน (Insulin) คือ เพปไทดฮอรโมนสรางจากบีตาเซลลในตับออน ทําหนาท่ีลดระดับ

น้ําตาลในเลือดโดยเปลี่ยนน้ําตาลกลูโคสในเลือดเปนไกลโคเจนแลวนําไปเก็บสะสมไวท่ีเซลลตับและกลามเนื้อ   
เมื่อรางกายไดรับฮอรโมนนี้ในปริมาณนอยจะทําใหปวยเปนโรคเบาหวาน 

    ฮอรโมนกลูคากอน (Glucagon) คือ เพปไทดฮอรโมนสรางจากแอลฟาเซลลในตับออน ทําหนาท่ีเพ่ิม
ระดับน้ําตาลในเลือดโดยเปลี่ยนไกลโคเจนที่สะสมไวท่ีเซลลตับและกลามเนื้อเปนกลูโคสแลวปลดปลอยออกสู
กระแสเลือด เมื่อรางกายขาดฮอรโมนนี้แลวจะไมพบความผิดปกติ เนื่องจากมีฮอรโมนอีกหลายชนิดท่ีทําหนาท่ี
ทดแทนได 

    ในกระแสเลือดของผูท่ีอดอาหารจะมีน้ําตาลปริมาณนอยมาก ดังนั้นจึงพบฮอรโมนอินซูลิน (Insulin) 
ในระดับตํ่า แตจะพบฮอรโมนกลูคากอน (Glucagon) ในระดับสูง 

 
15. เฉลย 3) การกอหวอดของปลากัด 
    การกอหวอดของปลากัดจัดเปนรีเฟล็กซตอเนื่อง (Chain of reflexes) จัดเปนพฤติกรรมที่เกิดจาก

การเรียนรู กลาวคือ ส่ิงมีชีวิตจะแสดงพฤติกรรมยอยตอเนื่องกันออกมา เมื่อมีตัวกระตุนพฤติกรรมขั้นแรกตอไป
เปนทอดๆ จนกวาจะเสร็จส้ิน มักเก่ียวของกับการดําเนินชีวิตหรือสัญชาตญาณของสัตวตางๆ โดยเฉพาะนก 
แมลง และปลา เชน การเก้ียวพาราสี ปลากัดกอหวอด การฟกไขและกกไข เปนตน 

   1) สุนัขเลิกเหาเวลาท่ีเห็นเครื่องบินบินผาน จัดเปนพฤติกรรมที่เกิดจากการเรียนรูแบบความเคยชิน 
(Habituation) 

   2) ปลาแซลมอนวายทวนกระแสน้ําเพ่ือกลับไปยังท่ีท่ีมันเกิดเพ่ือวางไข จัดเปนพฤติกรรมที่เกิดจากการ
เรียนรูแบบการฝงใจ (Imprinting) 

   4) การแกปญหาในชีวิตประจําวันของมนุษย จัดเปนพฤติกรรมที่เกิดจากการเรียนรูแบบการใชเหตุผล 
(Reasoning) 

   5) หนูเดินในเขาวงกต ทางไหนที่มีอาหารอยูมันจะจําไว จัดเปนพฤติกรรมที่เกิดจากการเรียนรูแบบลองผิด
ลองถูก (Trial and error) 
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16. เฉลย 3) หัวใจ หลอดเลือดแดง ปอด หลอดเลือดดํา หัวใจ อวัยวะในรางกาย 
    จากรูปดานลาง ทิศทางการไหลเวียนท่ีถูกตอง คือ หัวใจ หลอดเลือดแดง ปอด หลอดเลือดดํา หัวใจ 

อวัยวะในรางกาย  

  
http://anatomybody-charts.us/blood-circulation-in-heart-with-diagram/ 

 
17. เฉลย 4) ปลา = Ammonia และนก = Uric acid 
    ของเสียท่ีมีไนโตรเจนเปนองคประกอบนั้น ในปลาจะอยูในรูปแอมโมเนีย สวนในนกจะอยูในรูปกรด

ยูริก มนุษยจะอยูในรูปยูเรียในปสสาวะ 
 
18. เฉลย 5) นาย ข และนาย ง 
   การใหเลือดโดยทั่วไปจะใหเลือดกับคนท่ีมีเลือดหมูเดียวกันจะปลอดภัยท่ีสุด แตถาหาไมไดจริงๆ 

จะตองไมใหแอนติเจนของผูใหตรงกับแอนติบอดีของผูรับเด็ดขาด มิฉะนั้นเลือดจะตกตะกอน หลักการใหเลือด
อาจสรุปเปนแผนผังไดดังนี้ 

AB

O

BA

  
   จากขอมูล หมูเลือดของแตละคน คือ นาย ก มีหมูเลือด B Rh+ นาย ข มีหมูเลือด A Rh- นาย ค มี

หมูเลือด AB Rh+ นาย ง มีหมูเลือด O Rh- และจากคําถามเด็กท่ีมีหมูเลือด A Rh+ ตองการเลือด เด็กคนนี้ม ี
antibody B ในน้ําเลือดแตไมมี antibody Rh ในน้ําเลือด ดังนั้นเด็กคนนี้ไมสามารถรับเลือดจากหมู B หรือจาก
หมู AB ได แตสามารถรับเลือดจากทั้งหมู Rh- และ Rh+ ไดท้ังหมด จากตัวเลือกเด็กคนนี้สามารถรับเลือดจาก     
A Rh- (นาย ข) และ O Rh- (นาย ง) ได 

 
19. เฉลย 3) ก., ค. และ ง. 
   การหายใจปกติจะถูกควบคุมโดยระบบประสาท ท่ีศูนยหายใจที่สมองสวนเมดูลาร (medullar respiratory 

center) และศูนยหายใจที่สมองสวนพอนส (pons) นอกจากนี้การควบคุมการหายใจยังสามารถถูกควบคุมไดโดย
สารเคมีในเลือด เชน ความเปนกรด-ดางท่ีเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของ H+, CO2 และ O2 ในเลือด ซ่ึงจะทํา
หนาท่ีควบคุมการทํางานของศูนยหายใจที่สมอง 
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20. เฉลย 2) ข. 
   ไตของคน ประกอบดวยหนวยไต (Nephron) ทําหนาท่ีกรองของเสียจากเลือดและดูดกลับสารท่ีเปน

ประโยชนคลายกับเนฟริเดียม (Nephridium) ของไสเดือนดิน ไสเดือนดินมีอวัยวะขับถายปลองละ 1 คู เปนทอ
ขดไปมา มีปลายเปดสองขาง ปลายขางหนึ่งอยูในชองของลําตัวมีลักษณะเหมือนปากแตร เรียกวา เนโฟรสโตน 
(nephrostome) ทําหนาท่ีรับของเหลวจากชองของลําตัว สวยปลายอีกดานหนึ่งเปนชองเปดออกสูภายนอกทาง
ผิวหนัง เนฟริเดียมนี้จะทําหนาท่ีขับถายของเสียพวกแอมโมเนีย และยูเรีย สวนน้ําและแรธาตุบางชนิดมีประโยชน
จะถูกดูดกลับโดยผนังทอของเนฟริเดียมเขาสูกระแสเลือด เนฟริเดียมจึงทําหนาท่ีท้ังกรองและดูดสารกลับ ซ่ึง
ลักษณะการทํางานของเนฟริเดียมคลายคลึงกับหนวยไตของสัตวท่ีมีกระดูกสันหลังบางประเภท 

 
21. เฉลย 3) ผึ้งงานไมสามารถสืบพันธุได 
   ผึ้งแบงออกเปน 3 ประเภท คือ ผึ้งนางพญา ผึ้งตัวเมีย และผึ้งตัวผู โดยหากไขไดรับการผสมจาก  

เพศผู จะไดผึ้งท่ีมีโครโมโซมเปน 2 ชุด และเปนเพศเมีย หรือนางพญา หากไขไมไดรับการผสมจะเจริญไปเปน 
ผึ้งเพศผู ผึ้งตัวเมียในรังท่ีเปนนางพญา เปนผึ้งเพศเมียตัวเดียวในรังท่ีทําหนาท่ีผสมพันธุและวางไข สวนผึ้งตัวเมีย
ท่ีเหลือจะเปนเพศเมียท่ีไมสมบูรณ คือสวนของรังไขจะมีขนาดเล็กไมสามารถสรางไขได มีหนาท่ีหาอาหาร 
ซอมแซมทําความสะอาดรัง สวนผึ้งตัวผูนั้นมีหนาท่ีผสมกับนางพญาเทานั้น นางพญาสามารถผสมกับตัวผูได  
หลายตัว โดยตัวผูจะตายหลังจากผสมพันธุแลว 

 
22. เฉลย 4) LH  
   การเพ่ิมขึ้นของ LH เปนส่ิงท่ีทําใหเกิดการตกไขและเปนฮอรโมนท่ีถูกตรวจในชุดตรวจทํานายการ   

ตกไข สวนฮอรโมนเอสโทรเจนและโพรเจสเทอโรนมีผลกระทบตอมดลูกไมใชรังไข FSH ทําใหเกิดการพัฒนาของ
ไขออน (follicle) และเทสโทสเทอโรนเปนฮอรโมนเพศชาย  

 
23. เฉลย 2) เปนระบบควบคุมท่ีสงผลอยางรวดเร็วมากตออวัยวะเปาหมาย 
   ระบบตอมไรทอเปนระบบควบคุมรางกาย แตไมเร็วมาก ฮอรโมนท่ีเร็วท่ีสุดในรางกาย คือ อะดรีนาลีน

และแมจะใชเวลาไมก่ีวินาที แตยังถือวาชาเมื่อเทียบกับมิลลิวินาทีของระบบประสาท ฮอรโมนสวนใหญทํางาน
ในชวงนาทีถึงชั่วโมง 

  1), 3), 4) และ 5) เปนความจริงเก่ียวกับระบบตอมไรทอ 
 
24. เฉลย 2)  ราก - มะมวง 
 

pericycle
phloem

metaxylem

endodermis

vascular cylinder = steleDicot Root

  
   จากภาพ คือ รากพืชใบเลี้ยงคู (มะมวง) xylem เรียงตัวเปนแฉก 3-6 แฉก โดยมี phloem แทรก 

ระหวางแฉกมี vascular cambium แทรกทําใหเกิดการเจริญขั้นท่ีสองตรงกลางรากเปนไซเล็ม 
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25. เฉลย 4)  A., B. และ C. 
 

ประเด็นเปรียบเทียบ guttation transpiration 
A. โครงสรางหรือชองทางที่สูญเสียน้ํา ไฮดาโทด (hydathode) ปากใบ (stoma) 
B. รูปแบบของน้ําท่ีสูญเสียออกไป หยดน้ํา ไอน้ํา 
C. ชวงเวลาหรือสภาพอากาศในขณะที่มีการสูญเสียน้ํา เกิดในสภาวะความชื้นสูง สวนใหญเกิดเวลากลางวัน 

 
26. เฉลย 5) ถูกทุกขอ 
    การลําเลียงอาหารของพืช 
    การลําเลียงอาหารของพืช คือ การลําเลียงน้ําตาลซูโครสจากแหลงท่ีเกิดการสังเคราะหดวยแสงไปยัง

แหลงตางๆ โดยการลําเลียงนี้ใชแรงดันเตงเปนตัวควบคุม โดยเริ่มตนซูโครสจากแหลงสรางจะแพรแบบใช
พลังงาน (Active Transport) เขาไปในซีฟทิวบเมมเบอร (Sieve Tube Member) ทําใหตนทางมีความเขมขนสูง 
น้ําจากเซลลขางเคียงเลยออสโมซิสเขามา เกิดแรงดันเตง ขับเคล่ือนอาหารจากบริเวณแหลงท่ีสรางไปยังบริเวณที่
ตองการใช (จากท่ีท่ีแรงดันมากไปยังท่ีท่ีแรงดันนอย) โดยการหมุนเวียนของไซโทพลาซึม (Cytoplasmic 
Streaming) 

 
27. เฉลย 3) การถายทอดอิเล็กตรอนแบบเปนวัฏจักรได ATP เทานั้น 
    กระบวนการสังเคราะหดวยแสง 
    กระบวนการสังเคราะหดวยแสงสามารถจําแนกตามการใชแสงออกได 2 กระบวนการดวยกัน ไดแก 

ปฏิกิริยาใชแสง และปฏิกิริยาไมใชแสง 
    เมื่อระบบแสง I และระบบแสง II รับพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่นท่ีพอเหมาะสําหรับแตละระบบ

จะเกิดการสูญเสียอิเล็กตรอน โดยมีการถายทอดอิเล็กตรอนเกิดขึ้น 2 แบบ คือ การถายทอดอิเล็กตรอน       
แบบไมเปนวัฏจักร และการถายทอดอิเล็กตรอนแบบเปนวัฏจักร 

 

  
https://luvbiology.files.wordpress.com 

 
ตารางเปรียบเทียบความแตกตางของการถายทอดอิเล็กตรอนทั้ง 2 แบบ  

สิ่งเปรียบเทียบ การถายทอดอิเล็กตรอนแบบไมเปนวัฏจักร การถายทอดอิเล็กตรอนแบบเปนวัฏจักร 
ระบบแสงที่เก่ียวของ PS I และ PS II PS I 

ความยาวคลื่นแสงที่เก่ียวของ 680 และ 700 nm 700 nm 
ATP เกิด เกิด 

การแตกตัวของน้ํา เกิดได O2 ไมเกิด 
NADPH และ O2 เกิด ไมเกิด  
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28. เฉลย 2) ดอกท่ีมีเฉพาะรังไข ไมมีเกสรเพศผูจะไมสามารถเกิดการปฏิสนธิได 
    จากตัวเลือก 2) ท่ีถูกตอง คือ ดอกท่ีมีเฉพาะรังไข ไมมีเกสรเพศผู จัดเปนดอกไมสมบูรณเพศ       

ซ่ึงสามารถเกิดการปฏิสนธิไดตามปกติ 
    ประเภทของดอก  
    การจําแนกประเภทของดอกไม โดยการพิจารณาจากสวนประกอบหลักของดอกจะสามารถแบงออกเปน

ประเภทตางๆ ได 4 รูปแบบ ไดแก  
 

 
http://biology4igcse.weebly.com 

 
    1. ดอกสมบูรณ (Complete Flower) คือ ดอกไมท่ีมีสวนประกอบสําคัญครบทั้ง 4 สวน ไดแก 

กลีบเล้ียง กลีบดอก เกสรเพศผู เกสรเพศเมีย เชน ดอกมะขาม หางนกยูง จําป กระดังงา กุหลาบ กลวยไม แค 
มะลิ มะเขือ เฟองฟา เปนตน 

    2. ดอกไมสมบูรณ (Incomplete Flower) คือ ดอกไมท่ีมีสวนประกอบสําคัญไมครบท้ัง 4 สวน 
(สวนใดสวนหนึ่งขาดหายไป) เชน ขาวโพด ฟกทอง ตําลึง บวบ มะละกอ ขาว หญา กลวย ธรรมรักษา เปนตน 

    3. ดอกสมบูรณเพศ (Perfect Flower) คือ ดอกท่ีมีอวัยวะสืบพันธุท้ังเพศผูและเพศเมียอยูในดอก
เดียวกัน (สมบูรณเพศใหดูท่ีเพศ) เชน หญา ขาว กลวย ธรรมรักษา เปนตน 

    4. ดอกไมสมบูรณเพศ (Imperfect Flower) คือ ดอกท่ีมีอวัยวะสืบพันธุเพศผูหรือเพศเมียเพียง
อยางเดียว เชน ขาวโพด ฟกทอง ตําลึง บวบ มะละกอ เปนตน 

 
29. เฉลย 2) ไซโตไคนิน ยับย้ังการเจริญของตาขาง และชวยใหพืช ผัก ผลไมสดไดนาน 
    ฮอรโมนท่ีทําหนาท่ียับย้ังการเจริญของตาขาง ไดแก ฮอรโมนกลุมออกซิน 

ตารางแสดงหนาท่ีของฮอรโมนพืชแตละชนิด  
ฮอรโมนพืช สาระนารู หนาท่ีสําคัญ 

1. ออกซิน (Auxin) 
 หรือ Indole Acetic 

Acid (IAA) 
 

สรางท่ียอดออนลําเลียงไดทิศทางเดียว 
คือ จากแหลงท่ีสรางไปยังบริเวณที่ตองการ
เทานั้น Auxin สังเคราะหอาจมีชื่อเรียก
อื่นๆ เชน NAA หรือ IBA 

1. ทําใหเกิด Gravitropism หรือ 
Phototropism 

2. ยับย้ังการเจริญของตาขางทําใหพืช
สูงชะลูดไมเปนทรงพุม 

3. ทําใหดอกเจริญกลายเปนผลที่ไรเมล็ด
แมยังไมไดผสม (Parthenocarpic
fruit) 

4. ชะลอกระบวนการชราของเซลล 
ยับย้ังการหลุดรวงของใบ ดอก ผล 

5. กระ ตุ นการ เ กิดรากพิ เศษ  เ ช น  
การตอน การปกชํา 

6. กระตุนการออกดอกและการเปลี่ยน
เพศของดอกในพืชบางชนิด 

7. กระตุนการแบงเซลลและกระตุนให
เซลลยืดขยายตัว  
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ฮอรโมนพืช สาระนารู หนาท่ีสําคัญ 
2. ไซโตไคนิน 
 (Cytokinin) 

สร า ง จ า ก เ ซลล ท่ี มี  Metabolism สู ง 
โดยเฉพาะปลายรากหรือเอ็มบริโอ อาจพบ
ในสารสกัดจากยีสต เอนโดสเปรมของ
ขาวโพด หรือน้ํามะพราวออน 
 
 
 

1. กระตุนการแบงเซลล 
2. กระตุนการเจริญของตาขาง ทําใหก่ิง

เจริญดานขาง 
3. ชะลอกระบวนการชราของเซลล  

ชวยใหพืช ผัก ผลไมสดไดนาน 
4. กระตุนการเ กิดยอดของ Callus  

ในการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ 
3. จิบเบอเรลลิน 
 (Gibberellin) 

เปนฮอรโมนท่ีสกัดไดจากเชื้อรา พบมาก
ในตนออนและเมล็ดท่ีกําลังงอก 
 
 

1. กระตุนการออกดอก 
2. กระตุนการงอกของเมล็ด 
3. กระตุนการยืดของกิ่งกาน (ชาวสวน

องุน ใช  GA ทํ า ใหอ งุน ลูกโตขึ้ น  
ชอโปรง เพราะแตละลูกไมเบียดกัน) 

4. กระตุนการขยายตัวของเซลลเหนือ
ขอในลําตนพืชใบเลี้ยงเด่ียว 

4. กรดแอบไซซิก 
 (Abscisic Acid) 

เปนฮอรโมนแหงความเครียด สรางจาก
เนื้อเย่ือพืชท่ัวไป 
 

1. ยับย้ังการเจริญเติบโต ทําใหลําตน
แคระแกร็น 

2. กระตุนกระบวนการชราของเซลล 
3. เก่ียวของกับการพักตัวของพืช 
4. ทําใหพืชสามารถทนตอสภาพแวดลอม

ท่ีไมเหมาะสมได  
5. กระตุนการปดของปากใบ 

5. เอทิลีน  
 (Ethylene) 

เปนแกสพบในเนื้อเย่ือสภาพปกติและพบ 
มากในผลไมสุก 

1. กระตุนการสุกของผลไม 
2. กระตุนกระบวนการชราของเซลล 

รวมท้ังการรวงของใบ 
3. กระตุนการไหลของน้ํายางพารา และ

การออกดอกของสับปะรด 
4. กระตุนการงอกของเมล็ด 

 
30. เฉลย 4) พอพบภาวะพรองเอนไซม จี-6-พีดี และแมเปนพาหะ 
    ภาวะพรองเอนไซม จี-6-พีดี เปนโรคที่ถายทอดทางพันธุกรรมแบบยีนดอยบนโครโมโซมเพศ (x-linked 

recessive)  
    กําหนดให แอลลีล XG ควบคุมการสรางเอนไซม แอลลีล Xg ทําใหเกิดภาวะพรองเอนไซม  
    พอพบภาวะพรองเอนไซม จี-6-พีดี และแมเปนพาหะของโรค มีจีโนไทป = XgY, XGXg 
    เซลลสืบพันธุของพอ คือ  Xg และ Y เซลลสืบพันธุของแม คือ XG และ Xg 
    ดังนั้นเมื่อเกิดการปฏิสนธิระหวางเซลลสืบพันธุของแมกับเซลลสืบพันธุของพอ  
    จีโนไทป ของลูก XGXg, XGY และ XgXg, XgY 
    โอกาสท่ีจะไดลูกสาวพบภาวะพรองเอนไซม จี-6-พีดี 50% เทากับ XGXg และ XgXg 
    โอกาสท่ีจะไดลูกชายพบภาวะพรองเอนไซม จี-6-พีดี 50% เทากับ XGY และ XgY 
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31. เฉลย 4) DNA → mRNA → Protein 
    DNA สามารถจําลองตัวเองขึ้นไดใหมโดยมีโครงสรางทางชีวเคมีเชนเดิมและควบคุมการสังเคราะหโปรตีน 

โดยทําการสังเคราะห mRNA กําหนดรหัสพันธุกรรมบน mRNA เพ่ือกําหนดลําดับกรดอะมิโนในโมเลกุลของโปรตีน  
 

transcription

DNA RNA

translation folding

protein
amino acid chain

  
ภาพแสดงขั้นตอนการแสดงออกของยีน (Central dogma) 

http://biosocialmethods.isr.umich.edu 
 
32. เฉลย 1) ลูกผูชายทุกคนเปนปกติ สวนลูกผูหญิงทุกคนเปนพาหะ 
    โรคตาบอดสีเปนโรคกรรมพันธุ โดยมียีนอยูบนโครโมโซม X โดยแอลลีลตาบอดสีเปนแอลลีลดอย 

จากโจทย ผูชายเปนโรคตาบอดสี (XcY) แตงงานกับผูหญิงตาปกติซ่ึงไมมีแอลลีลตาบอดสี (XCXC) จะสามารถ        
ไดลูกท่ีมีจีโนไทปสองแบบ คือ XCY และ XCXc โดยท่ีลูกผูชายทุกคนเปนปกติ และลูกผูหญิงทุกคนเปนพาหะ 

 
33. เฉลย 4) UACGGAUCCUG 
   ในการสังเคราะห RNA จะมีการเติมเบสท่ีเปนเบสคูสมลงบนสาย RNA โดยอานจากสาย DNA   

ดวยเอนไซม RNA polymerase 
   เบสบนสาย DNA-เบสบนสาย RNA : A-U, G-C, C-G, T-A 
 
34. เฉลย 3) A = plasmid และ B = Recombinant plasmid 
 

A B
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35. เฉลย 5)  A., B. และ C. 
   วิวัฒนาการ (Evolution) คือ การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมในประชากรของสิ่งมีชีวิต จากรุนหนึ่งสู

รุนหนึ่ง วิวัฒนาการเกิดจากกระบวนการหลัก 3 กระบวนการ ไดแก ความแปรผัน การสืบพันธุ และการคัดเลือก 
โดยอาศัยยีนเปนตัวกลางในการสงผานลักษณะทางพันธุกรรม อันเปนพ้ืนฐานของการเกิดวิวัฒนาการ ลักษณะ
เชนนี้เกิดขึ้นในประชากรเพื่อใหเกิดความแปรผันทางพันธุกรรม เมื่อส่ิงมีชีวิตใหกําเนิดลูกหลานยอมเกิดลักษณะ
ใหมหรือเปล่ียนแปลงลักษณะเดิม โดยลักษณะใหมท่ีเกิดขึ้นนี้มีสาเหตุสําคัญ 2 ประการ ประการหนึ่ง เกิดจาก
กระบวนการกลายพันธุของยีน และอีกประการหนึ่ง เกิดจากการแลกเปลี่ยนยีนระหวางประชากรและระหวางสปชีส 
ในส่ิงมีชีวิตท่ีมีการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ ส่ิงมีชีวิตใหมท่ีเกิดขึ้นจะผานกระบวนการแลกเปลี่ยนยีน อันกอใหเกิด
ความแปรผันทางพันธุกรรมท่ีหลากหลายในสิ่งมีชีวิต วิวัฒนาการเกิดขึ้นเมื่อความแตกตางทางพันธุกรรมเกิดขึ้น 
จนเกิดความแตกตางมากขึ้นเรื่อยๆ จนกลายเปนลักษณะที่แตกตางกัน 

   กลไกของวิวัฒนาการท่ีสําคัญ คือ  
   1. การคัดเลือกโดยธรรมชาติ  
   2. การผาเหลาและความแปรผันทางพันธุกรรม  
   3. การอพยพเขาและการอพยพออก  
   4. ขนาดของประชากร 
 
ส่วนที่ 2 : ข้อ 36-40 ข้อละ 3.2 คะแนน 
 
36. เฉลย 3) ใช  ใช  ไมใช  

 การแบงเซลลแบบไมโทซิส (Mitosis) การแบงเซลลแบบไมโอซิส (Meiosis) 
1. ใช จํานวนโครโมโซมเทาเดิม (เซลลดิพลอยดแบง

ไดเซลลดิพลอยด) 

2n
2n

2n
 

จํานวนโครโมโซมลดลงครึ่งหนึ่ง (เซลลดิพลอยดแบง
ไดเซลลแฮพลอยด) 

2n
n

n

n

n

n

n

ไมโอซสิ I ไมโอซสิ II

 
2. ใช ไมมีการเกิดครอสซิงโอเวอร เกิดครอสซิงโอเวอรอยางนอยหนึ่งตําแหนงตอคู 

ฮอมอโลกัสโครโมโซม 
3. ไมใช ไมมีการจับคูกันของฮอมอโลกัสโครโมโซม เกิดไซแนปซิสเขาคูกันของฮอมอโลกัสโครโมโชมใน

ระยะโพรเฟส I 
 
37. เฉลย 4) ไมใช  ใช  ไมใช 
   1. ไมใช ท่ีถูกตอง คือ ภูมิคุมกันสรางไดเร็วใหผลทันที แตอยูในรางกายไดไมนาน จัดเปนภูมิคุมกัน

แบบรับมา (passive immunization) 
   2. ใช โรคภูมิแพเกิดเนื่องจากพันธุกรรม เปนผลมาจากความผิดปกติของการสรางแอนติบอดีในการ

ตอบสนองตอส่ิงแปลกปลอมที่แพ เชน แพละอองเกสร ฝุนละออง สารเคมี อาหารทะเล เปนตน 
   3. ไมใช ท่ีถูกตอง คือ โรคสรางภูมิคุมกันตอตานเนื้อเย่ือตัวเอง (SLE) หรือโรคพุมพวง โดยคนที่ปวย

เปนโรคนี้จะมีการสรางแอนติบอดีขึ้นมาทําลายเน้ือเย่ือของตนเอง 
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38. เฉลย 3) ใช  ไมใช  ใช  
   1. ใช เนื่องจากระยะหางของ Node of Ranvier ย่ิงหางมากกระแสประสาทเคลื่อนท่ีไปไดเร็ว 
   2. ไมใช ท่ีถูกตอง คือ ขนาดเสนผานศูนยกลางของแอกซอนมากกระแสประสาทเคลื่อนท่ีเร็วเพราะ

ความตานทานไฟฟาตํ่า 
   3. ใช เนื่องจากย่ิงมีบริเวณ synapse นอย (รอยตอระหวางเซลลประสาท 2 เซลลท่ีสงกระแสประสาท

ใหกันผานสารส่ือประสาท) จะทําใหกระแสประสาทเคลื่อนท่ีไปยังเปาหมายไดเร็ว 
 
39. เฉลย 1) ใช  ใช  ใช 
   1. ใช เนื่องจากปฏิกิริยาแสง (light reaction) เกิดท่ีเย่ือหุมไทลาคอยดและเปนกระบวนการที่

เปล่ียนพลังงานแสงเปนพลังงานเคมี 
   2. ใช เนื่องจากอิเล็กตรอนที่อยูในคลอโรฟลลเอท่ีศูนยกลางปฏิกิริยาไดรับการกระตุนใหมีระดับ

พลังงานสูงขึ้นหรืออยูในสถานะถูกกระตุนจนถึงจุดหนึ่งอิเล็กตรอนจะหลุดออกไปยังตัวรับตางๆ โดยจะเกิดการ
ถายทอดอิเล็กตรอน 2 ลักษณะ คือ การถายทอดอิเล็กตรอนแบบเปนวัฏจักร และการถายทอดอิเล็กตรอนแบบไม
เปนวัฏจักร 

   3. ใช เนื่องจากการถายทอดอิเล็กตรอนแบบไมเปนวัฏจักร (noncyclic electron transfer) ระบบแสงที่
เก่ียวของ คือ ระบบแสง 1 และระบบแสง 2 

    การถายทอดอิเล็กตรอนแบบเปนวัฏจักร (cyclic electron transfer) ระบบแสงที่เก่ียวของ คือ 
ระบบแสง 1 

 
40. เฉลย 3) ใช  ไมใช  ใช 
   1. ใช เนื่องจากการกลายพันธุหรือการผาเหลา (mutation) เปนการเปลี่ยนแปลงลําดับและจํานวนเบส

ในดีเอ็นเอและ/หรือของโครโมโซม 
   2. ไมใช ท่ีถูกตอง คือ การกลายพันธุท่ีเกิดขึ้นตามธรรมชาติ (spontaneous mutation) อัตราการเกิด

คอนขางตํ่า 
   3. ใช การกลายพันธุท่ีเกิดจากการชักนํา (induced mutation) โดยส่ิงกอกลายพันธุหรือมิวทาเจน 

(mutagen) ไดแก รังสีแกมมา รังสีเอกซ รังสีอัลตราไวโอเลต ความรอน ควันบุหรี่ อะฟลาทอกซินจากรา กรดไนตรัส 
อนุมูลอิสระ โลหะหนัก ไวรัส 

 
 

 


