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เฉลยข้อสอบ PRE-TCAS’66 
ชุดวิชา T433706 :  วิทยาศาสตร์ประยุกต์  (A-Level) 
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เฉลยข้อสอบ PRE-TCAS’66 
ชุดวิชา T433706 :  วิทยาศาสตร์ประยุกต์  (A-Level) 

 
ส่วนที่ 1 : ข้อ 1-26 ข้อละ 3.2 คะแนน 
 
1. เฉลย 2) ภาวะเก้ือกูล  
    เสือและกวาง มีความสัมพันธกันแบบภาวะลาเหยื่อ (Predation) (+/-) คือ ภาวะที่ส่ิงมีชีวิตชนิดหนึ่ง   

กินส่ิงมีชีวิตอีกชนิดหนึ่งเปนอาหาร เชน สัตวกินสัตว, สัตวกินพืช หรือพืชกินแมลง เปนรูปแบบความสัมพันธท่ีมี
ประโยชน คือ ชวยสรางสมดุลธรรมชาติใหเกิดขึ้น ถาเหยื่อมีมากเกินไปผูลาก็จะชวยกําจัดไมใหลนระบบ       
เมื่อเหยื่อเหลือนอย ประชากรผูลาก็ขาดอาหารจนจํานวนลดลง ทําใหเหย่ือมีมากขึ้นอีกครั้งหนึ่ง เปนอยางนี้ไป
เรื่อยๆ ยังชวยใหประชากรเหย่ือรุนตอไปมีลักษณะที่ดีขึ้น โดยการขจัดลักษณะที่ไมดีของเหยื่อออกไปจากกลุม
เหย่ืออีกดวย  

    เสือและนกแรง มีความสัมพันธกันแบบภาวะเกื้อกูลหรืออิงอาศัย (Commensalism) (+/0) คือ    
การอยูรวมกันของส่ิงมีชีวิต โดยส่ิงมีชีวิตหนึ่งไดประโยชน (+) แตอีกส่ิงมีชีวิตหนึ่งไมไดและไมเสียประโยชน (0) 
และถาแยกกันส่ิงมีชีวิตท่ีไดประโยชนจะเสียประโยชน เชน เหาฉลามกับฉลาม, เฟน กลวยไม ไลเคน บนตนไมใหญ, 
กบบนใบบัว, แบคทีเรียบนผิวหนัง เปนตน 

 
2. เฉลย 5) ค > ก > ข 
   จากรูปในโจทยพบวา เซลลพืชในสารละลาย ก มีรูปรางปกติแสดงวามีการออสโมซิสของน้ําเขาและ

ออกเทากัน (อยูใน isotonic solution) เซลลพืชในสารละลาย ข มีขนาดเพ่ิมขึ้นแสดงวามีการออสโมซิสของน้ํา
เขาไปในเซลลมากกวาออกจากเซลล (อยูใน hypotonic solution) และเซลลพืชในสารละลาย ค มีขนาดของ   
ไซโทพลาซึมเล็กลง ทําใหทราบวามีการออสโมซิสของน้ําออกจากเซลลมากกวาเขาไปในเซลล (อยูใน hypertonic 
solution)  
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3. เฉลย 1) กลามเนื้อกะบังลมหดตัวในการหายใจเขา และคลายตัวในการหายใจออก 
   ส่ิงท่ีเกิดขึ้นในกระบวนการหายใจเขา คือ กลามเนื้อ external intercostal หดตัว ทําใหกระดูกซ่ีโครง

ยกตัวขึ้น กะบังลมหดตัวลดตัวลง ทําใหชองอกมีปริมาตรเพ่ิมขึ้น แรงดันในชองอกลดลง อากาศไหลเขา สวนการ
หายใจออกจะเกิดตรงกันขาม 

 
https://bodytomy.com/diaphragmatic-breathing-explained 

 
4. เฉลย 3) หลังมื้ออาหารจะมีการปลอยอินซูลินออกมาปริมาณมาก เพ่ือควบคุมระดับน้ําตาลในเลือด 
   สัตวเล้ียงลูกดวยน้ํานมเปนสัตวเลือดอุน กลไกการปรับตัวของสัตวเลือดอุนจะสามารถรักษาอุณหภูมิ

ใหคงท่ีตลอดเวลาได หรือถามีการเปลี่ยนแปลงก็นอยมาก ไมวาอุณหภูมิภายนอกจะหนาวเย็นหรือรอนเพียงใด   
โดยหากหนาวกลามเนื้อจะมีการส่ัน เพ่ิมอัตราเมแทบอลิซึม ขนต้ังชันเพ่ือปองกันการสูญเสียความรอน หลอด
เลือดใกลผิวหนังหดตัว หากรูสึกรอนจะมีการสรางเหง่ือ ปสสาวะมากขึ้น ขนแบนราบ เพ่ือลดอุณหภูมิ การ
เปล่ียนแปลงเหลานี้เปนกระบวนการ homeostasis ควบคุมดวย hypothalamus สวนปริมาณน้ําตาลในเลือดนั้น
จะถูกควบคุมโดยปริมาณอินซูลินในเลือด หลังทานอาหารจะมีน้ําตาลในเลือดสูง อินซูลินจะถูกปลอยออกมาจาก
ตับออนสูเลือดในปริมาณสูง เพ่ือควบคุมการเปลี่ยนน้ําตาลเปนไกลโคเจนในตับ และหากมีความโกรธหรือตอง
พรอมในการปองกันตัวจะมีการสรางฮอรโมนอะดรีนาลีนเพ่ือเตรียมความพรอม ฮอรโมนออกซิโทซินชวยกระตุน
การบีบตัวของมดลูก สวนอัตราการหายใจนั้นถูกกระตุนโดยความเขมขนของแกสคารบอนไดออกไซด 

 
5. เฉลย 2) ฤดูฝนทองฟามีเมฆมาก 
   พืชตองการแสง แกสคารบอนไดออกไซด และน้ํา ในการสังเคราะหดวยแสง สภาวะท่ีทําใหมีการลด

แสงอันเนื่องมาจากมีเมฆมาก ทําใหพืชสังเคราะหดวยแสงไดนอยลง 
 
6. เฉลย 3) ออกซิน 
   การท่ีตนพืชเอียงเขาหาแสง เปนเพราะมีการสรางฮอรโมนออกซินจากปลายยอด แตเมื่อไดรับแสงจะ

ทําใหมีการกระจายตัวรอบๆ ตนไมเทากัน ทําใหดานท่ีมีแสงมีปริมาณออกซินนอย และมีการแบงเซลลยืดขยาย
เซลลนอยกวาดานท่ีไมโดนแสง  
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Cell
 Elo
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tion

  
7. เฉลย 5) ลักษณะต่ิงหู = , สีตา = , ภาษา =  และสีผิว =  
   ลักษณะที่ควบคุมดวยยีนบนโครโมโซม สามารถถายทอดผานเซลลสืบพันธุไปยังรุนตอไปได ยกเวน

ความสามารถที่ผานการเรียนรูหรือฝกฝน เชน การเรียนรูภาษา ไมสามารถถายทอดผานเซลลสืบพันธุได ตองมี
การเรียนรูดวยตัวเอง เปนตน 
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8. เฉลย 4) ธาตุ A และธาตุ B มีจํานวนโปรตอนเทากัน 
   ธาตุ A มี 8 อิเล็กตรอน และ 8 นิวตรอน ดังนั้น ธาตุ A มีสัญลักษณนิวเคลียรเปน A16

8  
   ธาตุ B เปนไอโซโทนกับ A และมีเลขมวลเทากับ 18 ดังนั้น ธาตุ B มีสัญลักษณนิวเคลียรเปน B18

10  
   ธาตุ C มีสัญลักษณนิวเคลียรเปน C20

10  
   ธาตุ A มีโปรตอน 8 ตัว สวนธาตุ B มีโปรตอน 10 ตัว ดังนั้น A และ B มีจํานวนโปรตอนไมเทากัน 
 
9. เฉลย 1) น้ํามันแกสโซฮอล 
   ผลิตภัณฑท่ีไดจากการกล่ันน้ํามันดิบ ไดแก 
   1. แกสมีเทน 2. น้ํามันเบนซิน 
   3. แนฟทา 4. น้ํามันกาด 
   5. น้ํามันดีเซล 6. น้ํามันหลอล่ืน 
   7. จาระบี 8. พาราฟน (ไข) 
   9. น้ํามันเตา 10. ยางมะตอย 
   สวนน้ํามันแกสโซฮอล เกิดจากการนําน้ํามันเบนซินมาผสมกับแอลกอฮอล (เอทานอล) 
 
10. เฉลย 4) พอลิเมอร = โปรตีน, มอนอเมอร = กรดอะมิโน และแบบปฏิกิริยา = แบบเติม 
    โปรตีนเกิดจากมอนอเมอร คือ กรดอะมิโน และเกิดจากปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันแบบควบแนน 

เนื่องจากการเกิดโปรตีนจะมีโมเลกุลของน้ําออกมาดวย 
 
11. เฉลย 5) การเติมสารกันบูดลงในอาหาร 
   ปจจัยท่ีมีผลทําใหอัตราการเกิดปฏิกิริยาลดลง คือ 
   1. ลดความเขมขนของสาร 
   2. ลดพ้ืนท่ีผิว 
   3. ลดอุณหภูมิ 
   4. เติมตัวหนวงปฏิกิริยา 
   การเติมสารกันบูดลงในอาหาร เปนการเติมตัวหนวงปฏิกิริยา จึงทําใหอัตราการเกิดปฏิกิริยาลดลง 
 
12. เฉลย 2) 12.5 นาที 
 

960 g 480 g 240 g12.5 นาที 12.5 นาที
คาครึ่งชีวิต = 12.5 นาที

25 นาที

 
 
13. เฉลย 4) แตละอะตอมในธาตุ Q จะสูญเสีย 2 อิเล็กตรอนใหแกธาตุ R 
   ถูก  Q  ธาตุ Q มีการจัดเรียงอิเล็กตรอน = 2, 8, 2 แสดงวาธาตุ Q เปนโลหะ หมู IIA 
    สวนธาตุ R มีการจัดเรียงอิเล็กตรอน = 2, 7 แสดงวาธาตุ R เปนอโลหะ หมู VIIA 
   เมื่อธาตุ Q ทําปฏิกิริยากับธาตุ R จะเปนปฏิกิริยาระหวางโลหะกับอโลหะ  
   โดยโลหะ Q 1 อะตอม จะสูญเสีย 2 อิเล็กตรอน 
   สวนอโลหะ R 1 อะตอม จะไดรับ 1 อิเล็กตรอน 
   จึงตองใชธาตุ R 2 อะตอม จะรับ 2 อิเล็กตรอนพอดี 
   ไดสารประกอบไอออนิกมีสูตรเอมพิริคัลเปน QR2 
 
 



  เฉลย PRE-TCAS’66 5  
14. เฉลย 5) รถยนต Y เคล่ือนท่ีไดมากกวารถยนต X เปนระยะ 150 เมตร 
   หาระยะทางที่รถยนตแตละคันเคล่ือนท่ีได 
    Sx = vx ⋅ t Sy = vy ⋅ t 
     = 15(30)  = 20(30) 
    Sx = 450 m Sy = 600 m 
   หาระยะทางที่แตกตางกันเปน 600 - 450 = 150 เมตร 
   โดยรถยนต Y เคล่ือนท่ีไดระยะทางมากกวารถยนต X เปนระยะ 150 เมตร 
 
15. เฉลย 2) ข. 
   จากสูตร คาบการส่ันของมวลติดสปริง 
    T = 2π mk   
   ทําใหทราบวา เมื่อมวลลดลง คาบการส่ันจะเพ่ิมขึ้น โดยการเพ่ิมระยะยืดหรือลดไมมีผลทําใหคาบ

เปล่ียน 
 
16. เฉลย 3) เมื่อจับหูของหมอตมน้ําแลวรูสึกรอน 
   เปนการนําความรอนในโลหะ ไมใชการแผรังสีความรอน 
 
17. เฉลย 5) อัตราเร็วคล่ืนในเสนลวดเทาเดิม อัตราเร็วคล่ืนเสียงเทาเดิม ความถ่ีเสียงเพ่ิมขึ้น 
   อัตราเร็วของคล่ืนในเสนลวดขึ้นอยูกับความตึงในเสนลวด เมื่อไมมีการปรับความตึง อัตราเร็วของ

คล่ืนในเสนลวดจึงเทาเดิม 
   อัตราเร็วของคล่ืนเสียงในอากาศมีคาขึ้นอยูกับอุณหภูมิของอากาศ ดังนั้นอัตราเร็วคล่ืนเสียงในอากาศ

มีคาเทาเดิม 
   การจับคอรดทําใหความยาวของเสนลวดท่ีส่ันใหส้ันลง ความยาวคลื่นลดลง และเนื่องจากอัตราเร็ว

คล่ืนในเสนลวดคงท่ี ความถ่ีของเสียงจึงมีคาเพ่ิมขึ้น 
 
18. เฉลย 2) 0.3 เมตร 
   หาอัตราเร็วของคล่ืนผิวน้ํา 
    v = t

S  
     = 1030  
    v = 3 m/s 
   หาความยาวคลื่น 
    v = fλ 
    3 = 10λ 
    λ = 0.3 m 
   ความยาวคลื่น = ระยะจากทองคล่ืนถึงทองคล่ืนท่ีติดกัน = 0.3 m 
 
19. เฉลย 2) คล่ืนท้ัง 3 มีอัตราเร็วในสุญญากาศเทากัน, รังสี UV มีความถ่ีมากท่ีสุดในท้ัง 3 คล่ืน 
   คล่ืนวิทยุ แสง และรังสี UV เปนคล่ืนแมเหล็กไฟฟามีอัตราเร็วเทากันในสุญญากาศ คือ 3 × 108 m/s  
   เรียงลําดับความถ่ีจากนอยไปมากของคล่ืนแมเหล็กไฟฟา ดังนี้  คล่ืนวิทยุ ไมโครเวฟ อินฟราเรด แสง 

UV รังสีเอกซ แกมมา 
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20. เฉลย 1) การสะทอนและการเล้ียวเบน 
   ก. หองประชุมหรือโรงภาพยนตรมักจะบุผนังและเพดานของหองดวยแผนท่ีมีรูถูกเจาะไวจํานวนมาก 

แผนบุผนังและเพดาน

เสียงเปนคลื่นมีสมบัติการสะทอน
หากกําแพงเรียบปกติ จะมีเสียงสะทอน
และกองกังวาน (เหมือนเสียงกองในหองน้ํา)
จึงใชแผนบุผนังและเพดานที่มีรูเจาะชวยลดเสียงกอง

 
    ข. เด็กชายตะโกนเรียกเด็กหญิง เด็กหญิงไดยินเสียงโดยท่ีท้ังสองตางอยูในตําแหนงท่ีมองไมเห็น  

ซ่ึงกันและกัน 
 

 

  
    คล่ืนเสียงมีสมบัติการเล้ียวเบน ทําใหสามารถไดยินเสียงจากแหลงกําเนิดท่ีคล่ืนเสียงมีการเดินทางออม 

เล้ียวเบนผานส่ิงกีดขวางได 
 
21. เฉลย 1) กลุมดาวปู 
    กลุมดาวจักรราศีของเดือนใดๆ จะอยูหลังดวงอาทิตยตอนเวลาเท่ียงวันเสมอ เพราะฉะนั้น ในชวง

เดือนกรกฎาคม กลุมดาวปูจะปรากฏอยูบนทองฟาเวลากลางวัน 
 
22. เฉลย 3) ดาวเทียมสํารวจทรัพยากรธรรมชาต ิ
   ดาวเทียมไทโชติ หรือดาวเทียมธีออส เปนดาวเทียมสํารวจทรัพยากรธรรมชาติ 
 
23. เฉลย 4) เอกภพขยายตัว  
    การเคล่ือนท่ีถอยหางของกาแล็กซีออกจากผูสังเกต เกิดขึ้นจากการที่เอกภพมีการขยายตัว ดังนัน้ 

แสดงวาเอกภพเกิดขึ้นจากจุดเล็กๆ เพียงจุดเดียว 
 
24. เฉลย 5) ทุกขอลวนแตเปนหลักฐานชิ้นสําคัญท่ีแสดงใหเห็นวาทวีปตางๆ เคยเชื่อมติดกันมากอนในอดีต 
    ทุกขอท่ีกลาวมาขางตนลวนเปนหลักฐานชิ้นสําคัญท่ีแสดงวาทวีปตางๆ เคยเชื่อมติดกันมากอนในอดีต 
 
25. เฉลย 4) คาบในการหมุนรอบตัวเองของดวงจันทรเทากับคาบในการโคจรรอบโลกของดวงจันทร 
   เหตุผลท่ีเรามองเห็นดวงจันทรไดเพียงดานเดียวตลอดเวลา เนื่องจากคาบการโคจรรอบโลกของดวงจันทร

เทากับคาบของการหมุนของดวงจันทร คือ 27.3 วัน และการหมุนรอบตัวเองและรอบโลกของดวงจันทรนั้นมี
ทิศทางเดียวกัน ทําใหเรามองเห็นดวงจันทรไดเพียงดานเดียวตลอดเวลา (ความเร็วของการหมุนและการโคจรรอบ
โลกไมเทากัน เนื่องจากเสนรอบวงของดวงจันทร และวงโคจรของดวงจันทรไมเทากัน ทําใหความเร็วไมเทากัน) 
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26. เฉลย 1) Mafic  
   ภูเขาไฟท่ีระเบิดไมรุนแรง (Quiet eruption) แมกมาท่ีเปนตนกําเนิดของภูเขาไฟนี้จะเปนประเภทที่ม ี

ซิลิกาผสมนอย คือ กลุมของ Basaltic magma ซ่ึงกลุมนี้เมื่อแข็งตัวจะใหหินอัคนีแบบ Mafic คือ กลุมของ
หินบะซอลต แกบโบร ออบซิเดียน เปนตน 

 
ส่วนที่ 2 : ข้อ 27-30 ข้อละ 4.2 คะแนน 
 
27. เฉลย 1) ใช  ใช  ใช 
   1. ใช เนื่องจากการคายน้ําเกิดมากท่ีสุดทางปากใบ 
   2. ใช เนื่องจากกัตเตชัน (guttation) คือ การคายน้ําออกจากรู hydathode เมื่อไอน้ําออกมา แลว

พบกับความชื้นในอากาศท่ีสูงมาก จะทําใหไอน้ําเกิดการกล่ันตัวเปนหยดน้ําและคางอยูท่ีรูบนขอบใบและปลายใบทําให
เกิดน้ําคาง 

   3. ใช เนื่องจากเลนติเซล (lenticel) พบเปนรอยแตกหรือชองเล็กๆ ท่ีผิวของลําตนพืช ซ่ึงเปนบริเวณ
ท่ีมีการคายน้ําและแลกเปลี่ยนแกสระหวางลําตนของพืชกับอากาศภายนอก 

 
28. เฉลย 2) ใช  ใช  ไมใช 
    1. ใช เนื่องจาก LPG เปนสารท่ีเกิดจากการผสมระหวางโพรเพนและบิวเทนเปนหลัก 
    2. ใช เนื่องจาก NGV เปนแกสธรรมชาติท่ีนํามาใชในยานยนต มีองคประกอบสวนใหญเปนแกส

มีเทน 
    3. ไมใช เนื่องจากแกสโซฮอลเกิดจากการนําน้ํามันเบนซินมาผสมกับแอลกอฮอล 
 
29. เฉลย 5) ไมใช  ใช  ไมใช 
   1. ไมใช เนื่องจากวัตถุท้ังสองมีความเร็วเริ่มตนในแนวดิ่งเปนศูนย และอยูท่ีขอบโตะระดับความสูง

เดียวกัน จึงใชเวลาในการตกถึงพ้ืนเทากัน 
   2. ใช เนื่องจากเมื่อทราบวาวัตถุท้ังสองใชเวลาตกถึงพ้ืนเทากัน แตวัตถุ B มีความเร็วในแนวระดับ

มากกวาวัตถุ A วัตถุ B จึงตองตกไกลกวาวัตถุ A 
   3. ไมใช เนื่องจากเมื่อพิจารณาในแนวดิ่ง ปริมาณตางๆ ของการเคล่ือนท่ีของวัตถุท้ังสองมีคาเทากัน 

รวมถึงความเร็วในแนวดิ่งขณะกระทบพื้น แต “ความเร็วขณะกระทบพื้น” เปนผลรวมของความเร็วในแนวระดับ
และแนวดิ่ง  

   เนื่องจากวัตถุท้ังสองมีความเร็วในแนวระดับไมเทากัน “ความเร็วขณะกระทบพื้น” จึงไมเทากัน 
 
30. เฉลย 3) ใช  ไมใช  ใช 
    1. ใช เนื่องจากคล่ืนไหวสะเทือนท่ีเปนคล่ืนในตัวกลางสามารถแบงออกไดเปนคล่ืนปฐมภูมิและคล่ืน

ทุติยภูมิ 
    2. ไมใช ท่ีถูกตองคือ คล่ืนปฐมภูมิ คือ คล่ืนท่ีสามารถเคล่ือนท่ีผานตัวกลางไดทุกสถานะและมี

ความเร็วมากกวาคล่ืนทุติยภูมิ 
    3. ใช เนื่องจากคล่ืนทุติยภูมิ คือ คล่ืนท่ีสามารถเคล่ือนท่ีผานไดเฉพาะตัวกลางที่เปนของแข็งเทานั้น 
 
 

 


