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คํานํา 
 
 หนังสือ ชุด TOP เปนหนังสือคูมือเตรียมสอบแนวใหม เหมาะสําหรับนักเรียนที่ตองการทบทวน
เนื้อหาอยางละเอียด เพื่อผลการสอบที่ยอดเยี่ยม และสําหรับครูอาจารย เพื่อใชเปนคูมือประกอบการสอน 
ซึ่งไดจัดพมิพแยกวิชา-แยกชั้น ตามระดบัการศกึษาของนักเรยีน ดังนี้  
 - TOP ระดับประถมตน (ช้ัน ป.1, ป.2 และ ป.3) มีท้ังหมด 15 เลม (วิชาละ 1 เลม/ชั้น)     
โดยพมิพแยกเปนชั้นละ 5 วิชา คือ คณิตศาสตร, ภาษาไทย, สังคมศึกษา, วิทยาศาสตร และ ภาษาอังกฤษ  
 - TOP ระดับประถมปลาย (ช้ัน ป.4, ป.5 และ ป.6) มีท้ังหมด 15 เลม (วิชาละ 1 เลม/ชั้น)     
โดยพมิพแยกเปนชั้นละ 5 วิชา คือ คณิตศาสตร, ภาษาไทย, สังคมศึกษา, วิทยาศาสตร และ ภาษาอังกฤษ  
 - TOP ระดับมัธยมตน (ช้ัน ม.1, ม.2 และ ม.3) มีท้ังหมด 15 เลม (วิชาละ 1 เลม/ชั้น)     
โดยพมิพแยกเปนชั้นละ 5 วิชา คือ คณิตศาสตร, ภาษาไทย, สังคมศึกษา, วิทยาศาสตร และ ภาษาอังกฤษ  
 หนังสือ TOP เลมนี ้  สํานักงานบัณฑิตแนะแนว ไดมอบใหผูเขียนทําการปรบัปรุง, เพิม่เติม  
และแกไขความผิดพลาดตางๆ จากตนฉบบัเดิม ท้ังในสวนของการสรุปเนื้อหา, แบบฝกหัด และเฉลย      
เพื่อใหมีความสมบูรณตรงตามหลักสูตรการศึกษาใหมของกระทรวงศึกษาธิการ  จึงหวังเปนอยางยิ่งวา
หนังสือน้ีจะอํานวยประโยชนแกนักเรียนและครูอาจารยมากพอควร และหากพบขอบกพรองประการใด 
โปรดแจงใหทางสํานักงานทราบดวย จกัเปนพระคุณยิ่ง 
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สาระและมาตรฐานการเรียนรู 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. ๒๕๕๑  

 
กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร 

 

สาระที่ ๑ :  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  
 มาตรฐาน ว ๑.๑ : เขาใจหนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของโครงสราง และหนาท่ีของระบบตางๆ 

ของส่ิงมีชีวิตท่ีทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และ
นําความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวิต  

 มาตรฐาน ว ๑.๒ : เขาใจกระบวนการและความสําคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม วิวัฒนาการ
ของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเทคโนโลยีชีวภาพท่ีมีผลกระทบตอมนุษย
และส่ิงแวดลอม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู
และนําความรูไปใชประโยชน 

 

สาระที่ ๒ :  ชีวิตกับส่ิงแวดลอม  
 มาตรฐาน ว ๒.๑ : เขาใจส่ิงแวดลอมในทองถ่ิน ความสัมพันธระหวางส่ิงแวดลอมกับส่ิงมีชีวิต ความสัมพันธ

ระหวางส่ิงมีชีวิตตางๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน  

 มาตรฐาน ว ๒.๒ : เขาใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใชทรัพยากรธรรมชาติในระดับทองถ่ิน 
ประเทศ และโลก นําความรูไปใชในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอมในทองถ่ิน 
อยางย่ังยืน 

 

สาระที่ ๓ :  สารและสมบัติของสาร  
 มาตรฐาน ว ๓.๑ : เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยว

ระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู  
นําความรูไปใชประโยชน  

 มาตรฐาน ว ๓.๒ : เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร การเกิดสารละลาย การ
เกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และ
นําความรูไปใชประโยชน 
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สาระที่ ๔ :  แรงและการเคลื่อนที ่ 
 มาตรฐาน ว ๔.๑ : เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรงนิวเคลียร มีกระบวนการ    

สืบเสาะหาความรู ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชนอยางถูกตองและมี
คุณธรรม  

 มาตรฐาน ว ๔.๒ : เขาใจลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบตางๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู
และจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน 

 

สาระที่ ๕ :  พลังงาน  
 มาตรฐาน ว ๕.๑ : เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ

ระหวางสารและพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม มีกระบวนการสืบเสาะ 
หาความรู ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน 

 

สาระที่ ๖ :  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  
 มาตรฐาน ว ๖.๑ : เขาใจกระบวนการตางๆ ท่ีเกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธของกระบวนการ   

ตางๆ ท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก มีกระบวนการ 
สืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน 

 

สาระที่ ๗ :  ดาราศาสตรและอวกาศ  
 มาตรฐาน ว ๗.๑ : เขาใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี และเอกภพ การปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะ

และผลตอส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร การส่ือสาร 
ส่ิงท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน  

 มาตรฐาน ว ๗.๒ : เขาใจความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศท่ีนํามาใชในการสํารวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ 
ดานการเกษตรและการสื่อสาร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู และจิตวิทยาศาสตร 
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชนอยางมีคุณธรรมตอชีวิตและสิ่งแวดลอม 

 

สาระที่ ๘ :  ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
 มาตรฐาน ว ๘.๑ : ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร และจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู การแกปญหา   

รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน สามารถอธิบายและ
ตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวาวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอมมีความเก่ียวของสัมพันธกัน 
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 การดํารงชีวิตของพืช
 

 
 นักวิทยาศาสตรสันนิษฐานวาพืชเกดิขึ้นมาบนโลกนานแลว จะเกดิขึน้มาพรอมกบัการ
เกิดโลกหรือไมนัน้ไมมีใครตอบได แตรูกันวาพืชเกิดขึน้มาไดโดยจะตองมีสวนท่ีใชในการขยายพันธุ
หรือสืบพันธุ ถาเปนพืชชัน้ต่ําส่ิงท่ีใชสืบพันธุ เรยีกวา สปอร ถาเปนพืชชั้นสูง เรียกวา เมลด็ 
เพ่ือใหงายตอการศึกษานักวทิยาศาสตรไดจดัแบงประเภทของพืชโดยอาศัยสวนท่ีใชในการสืบพันธุ
เปนเกณฑ ซึ่งสามารถแบงออกไดเปน 2 พวกใหญ ไดแก  
 1. พืชมีดอก (พืชชั้นสูง) คือ พืชท่ีมีระบบทอลําเลียงมีสวนประกอบที่สําคัญคือ ราก 
ลําตน ใบ ดอก ผล และเมล็ด ซึ่งเมื่อเจริญเติบโตเตม็ท่ีแลวจะมดีอกและใชดอกในการสืบพันธุ 
พืชมีดอกมอียูประมาณ 235,000 ชนดิ เชน กุหลาบ มะมวง พริก มะเขือ มะขาม เปนตน  
 2. พืชไรดอก (พืชชั้นต่าํ) คือ พืชท่ีไมมีระบบทอลําเลียงซึ่งมักจะมีโครงสรางขนาด
เล็ก ไมมีดอกในการสบืพันธุ มีโครงสรางหรือสวนประกอบที่ไมชัดเจนวาเปนราก ลําตน หรือใบ 
เชน มอส เฟน ขาวตอกฤๅษี เปนตน 
  

เด็กๆ รูหรือไม ตนไมที่เราปลูกมีโครงสรางที่สําคัญอะไรบาง 
และทําหนาที่อยางไร 
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(Flower) ดอก

(Stem) ลําตน

ใบ (Leaf)(Fruit) ผล

ราก (Root)   
สวนประกอบสาํคญัของพืชดอก 

  
 1. พืชมีดอก 
 
1.1 โครงสรางและหนาที่ของพืชมีดอก  
 พืชมีสวนประกอบหรือโครงสรางเพ่ือการดาํรงชวีิตและการดาํรงพันธุ  
 สวนประกอบของพืชมดีอกจะมีลักษณะหนาท่ีและประโยชนตางกัน ไดแก ราก ลําตน 
ใบ ดอก ผล เมล็ด เรามาศึกษาโครงสรางและหนาท่ีของพืชแตละสวนกนัดีกวา 
 
ราก (Root)  
 รากเปนสวนท่ีอยูลางสุดของพืช ทําหนาท่ีดดูน้าํและแรธาตุจากดนิ สงผานขึ้นไปยงั   
ลําตน และชวยพยุงหรือยึดลําตนไว นอกจากนี้รากพืชบางชนิดอาจตองทําหนาท่ีพิเศษควบคู 
ไปดวย เชน การสะสมอาหาร การหายใจ หรือการสังเคราะหแสง รปูรางของรากเหลานี้กจ็ะ
เปลี่ยนแปลงไปเพื่อใหเหมาะสมกบัหนาท่ีนัน้ๆ 
 ประเภทของราก เราสามารถแบงประเภทของรากออกเปน 2 ประเภท โดยใชเกณฑ
ลักษณะของการเกดิ ดังนี ้
 

 

รากแขนง
รากแกว

  

รากฝอย

  
 รากแกว รากแขนง รากฝอย 
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 1. รากแกว (Primary root หรือ tap root) เปนรากท่ีงอกออกมาจากเมลด็
โดยตรง มีลักษณะโคนใหญแลวคอยๆ เรียวเล็กลงไปจนถึงปลายและจะมีรากแตกแขนงงอกแผ
ขยายออกไปในแนวระนาบกับพ้ืนดนิ เรยีกวา รากแขนง (Tertiary root) ดงันั้นพืชท่ีมีราก
แกวจึงแข็งแรงไมโคนลมไดงาย สวนใหญมักจะเปนพืชยืนตน เชน เงาะ มะมวง มะขาม 
จามจรุี ฯลฯ 
 2. รากฝอย (Fibrous root) เปนรากท่ีไมไดเจรญิเตบิโตมาจากเมล็ดแตจะงอก
ออกมาจากสวนตางๆ ของพืช เชน 
 - งอกจากโคนลําตน มีลักษณะเปนเสนเล็กๆ รอบโคนตนเปนกระจุก เชน มะพราว 
หมาก ขาวโพด หญา ขาว ซึ่งเปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยวหรือพบในพืชใบเลี้ยงคูบางชนิด เชน ตอยติง่ 
มันเทศ มันสาํปะหลัง มันแกว เปนตน  

  
รากตนขาวโพด 

 
 - งอกจากขอของลําตน เชน ผักบุง ผักกระเฉด ขิง ขา พริกไทย เปนตน  

 
รากผักบุง 

 
 - งอกจากใบ เชน ใบคว่ําตายหงายเปน ใบโคมญีปุ่น เปนตน  

  
รากตนคว่ําตายหงายเปน 

 
 หนาที่สําคญัของราก 
 1. ยึดลําตนใหตั้งอยูบนดนิ 
 2. ดูดน้ําและเกลือแรไปเลี้ยงสวนตางๆ ของพืชโดยวิธีการออสโมซิส  



8 บัณฑิตแนะแนว   TOP ช้ัน ป.4  วิชาวทิยาศาสตร 

 หนาที่พิเศษของราก 
 1. รากค้ําจุน เปนพืชท่ีเราสามารถมองเห็นรากค้าํจุนไดอยางชดัเจน คอื ตนโกงกาง 
เนื่องจากพืน้เลนในปาชายเลนไมมคีวามมัน่คง โกงกางจึงตองมรีากค้าํจุนท่ีแตกออกมาจากขอ
หยั่งลงไปในดินเลนเพื่อเพ่ิมความมัน่คงใหกบัลําตน เชน รากโกงกาง  

   
รากตนโกงกาง 

 
 2. รากหายใจ เปนรากท่ีแทงยอนขึ้นมาเหนือผิวดิน เพ่ือใหสัมผัสกับอากาศ ทําหนาท่ี
ชวยในการหายใจ พืชตามปาชายเลนหลายชนิดมรีากหายใจ เชน รากลําพู รากแสม เปนตน  

   
รากตนแสม 

 
 3. รากสังเคราะหดวยแสง รากชนดินีม้ีความสามารถในการสังเคราะหดวยแสงได 
สวนใหญจะแตกออกมาจากลําตนหรือกิ่ง หอยอยูในอากาศ ปลายรากมีสีเขียว เชน กลวยไม 
เปนตน 

   
รากตนกลวยไม 

 
 4. รากสะสมอาหาร พืชหลายชนดิท่ีมีหัวอยูใตดิน มีลักษณะอวบอวน รากชนดินี ้
ทําหนาท่ีเปนสวนสะสมอาหารประเภทแปงและน้าํตาล เชน มนัแกว มนัสําปะหลัง กระชาย 
แครอท มนัเทศ หัวไชเทา ฯลฯ  

   
รากสะสมอาหารของหัวไชเทา และกระชาย 
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ลําตน (Stem)  
 ลําตน เปนสวนท่ีเจริญขึ้นสูอากาศเพ่ือตานแรงดึงดดูของโลก ทําหนาท่ีชูกิ่ง กาน ใบ 
ดอก เพ่ือใหไดรบัแสงแดดและสืบพันธุ ลําตนเปนสวนเชื่อมโยงระหวางใบและราก ภายในลําตน
มีทอลําเลียงน้าํและแรธาตท่ีุละลายน้าํเปนจํานวนมาก ทอลําเลียงน้ํา เรียกวา ไซเล็ม (Xylem)  
สวนทอลําเลียงอาหาร เรียกวา โฟเอม (Phloem) ผานไปยังเซลลตางๆ ของทอลําเลียงนําไปสู
ลําตนผานกิ่งกานไปสูใบ 
 

ทอลําเลียงอาหาร
ทอลําเลียงน้ํา

  
ทอลําเลยีงน้ําและทอลาํเลยีงอาหาร 

 
 สวนประกอบสาํคญัของลาํตน  
 ลําตนประกอบไปดวยสวนสําคัญ 3 สวน คือ ขอ ปลอง และตา  
 ขอ (Node) จะเปนสวนท่ีเกิดของตา หรอืมีใบ หรือกิ่งงอกออกมา มีลักษณะเปนปุม
พองโตกวาสวนอื่นๆ เล็กนอย บริเวณขอเปนบริเวณท่ีกิ่งใบ หนาม หรือดอกจะแตกออกมา 
 ปลอง (Internode) เปนสวนของลําตนท่ีอยูระหวางขอสองขอ เราสามารถสังเกตเห็น
ปลองของพืชใบเลี้ยงเดี่ยว เชน ออย ไผ ขาวโพด มะพราว ไดอยางชัดเจน สวนในพืชใบเลี้ยงคู
จะเปนปลองไดชัดในพืชท่ีจดัอยูในจําพวกไมลมลุก 
 ตา (Bud) เปนจุดกําเนิดของกิ่ง ใบ และดอก ขึ้นอยูกับชนดิของของตา โดยตาใบจะ
เจริญไปเปนใบ ตาดอกจะเจริญไปเปนดอก และตารวมท่ีจะเจริญไปเปนท้ังใบและดอก 
 

ขอ
ปลอง
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 ประเภทของลําตน เราสามารถแบงลําตนออกเปน 2 พวกใหญๆ โดยใชเกณฑแบง
ตามท่ีอยู ดังนี ้ 
 1. ลําตนเหนือดิน/ลําตนบนดนิ ลําตนท่ีชูขึน้สูอากาศจะมีท้ังพวกที่ตั้งตัวไดเอง เชน 
ชบา สัก ไผ มะละกอ และพวกที่มีลําตนออนตั้งตรงเองไมไดตองอาศัยเลื้อยไปตามดินหรือน้ํา 
เชน ฟกทอง แตงโม ผักบุง หญา ผักตบชวา ผักกระเฉด หรืออาศัยเกาะหลักโดยการดดัแปลง
สวนของลําตนไปเปนมอืเกาะ เชน ถัว่ฝกยาว มะระ บวบ น้าํเตา พวงชมพู หรอืแปลงไปเปน
หนามหรอืตะขอชวยเกีย่วเกาะ เชน เฟองฟา กระดังงา  
 2. ลําตนใตดิน เปนลําตนท่ีเจริญเติบโตอยูใตดนิ มักจะทําหนาท่ีเก็บสะสมอาหาร
สังเกตไดวาตางจากรากทีต่รงขอและปลอง ซึ่งรากไมมีขอและปลอง เชน พวกที่มีลักษณะเปน
แงง ไดแก ขิง ขา ขมิ้น พวกท่ีมีลักษณะเปนเหงา ไดแก กลวย พุทธรักษา วาน พวกท่ีมี
ลักษณะพวกหวั ไดแก มันฝรั่ง เผือก แหว หัวหอม กระเทียม  
 หนาที่สําคญัของลาํตน 
 1. ชวยชูใบขึ้นรับแสงแดดและอากาศ 
 2. เปนทางลําเลียงน้ําและแรธาตุจากรากไปยังใบและสวนอื่นๆ ของพืช 
 3. เปนทางลําเลียงอาหารจากใบไปสูสวนอื่นๆ ของพืช  
 หนาที่พิเศษของลําตน 
 1. ใชขยายพันธุได เชน โกสน เฟองฟา กลวย ออย ไผ 
 2. สะสมอาหาร เปนลําตนใตดินท่ีมีลักษณะเปนหัวอาหารสะสมไวในสวนของลําตน 
จึงเห็นขอ ปลอง ชัดเจน เชน เผอืก ขิง ขา เปนตน 
 3. เปนทุนลอยน้าํ โดยลาํตนจะมีลักษณะทอดยาวไปตามพื้นดนิหรือพ้ืนน้ําได เชน 
ผักบุง ผักกระเฉด เปนตน 
 4. สรางอาหาร เปนลําตนท่ีมสีีเขียว ทําหนาท่ีออกดอกและผล รวมท้ังสังเคราะห
ดวยแสงเพื่อสรางอาหาร เชน กระบองเพชร เปนตน 
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ใบ (Leaf)  
 ใบเปนสวนท่ีเจริญมาจากตาตรงขอของลําตนหรือกิ่ง ในใบของพืชสวนใหญมีรงควัตถ ุ 
สีเขียวท่ีเราเรียกวา คลอโรฟลล (Chlorophyll) ทําหนาท่ีในการสรางอาหารหรือท่ีเรียกวา 
กระบวนการสังเคราะหดวยแสง นอกจากนี้ใบของพืชยังทําหนาท่ีในการหายใจและแลกเปลี่ยน
แกสกับสภาพแวดลอมภายนอก รวมท้ังชวยในการคายน้าํโดยการระเหยเอาไอน้าํสวนท่ีเกินออก
ทางปากใบ  
 สวนประกอบของใบ ใบท่ีสมบรูณจะมีสวนประกอบ 3 สวน คือ 
 

เสนกลางใบ

กานใบ

ปลายใบ
ขอบใบ

แผนใบ
เสนใบ

โคนใบ
หูใบ   

 ใบแทจะมีสวนประกอบ 3 สวน คอื 
 1. แผนใบ เปนสวนท่ีแผออกไปจากใบ เพ่ือใหไดรับแสงแดดมากที่สุด แผนใบของ
พืชแตละชนดิจะมีปลายใบ โคนใบ และขอบใบ แตกตางกันออกไป 
 2. กานใบ เปนสวนของใบที่เชื่อมใบเขากับลําตนหรือกิ่ง ทําหนาท่ีลําเลียงน้ําและ 
แรธาตุจากรากเขาสูใบ และลําเลียงอาหารจากการสังเคราะหดวยแสงของใบไปยังสวนตางๆ 
ของพืช 
 3. หูใบ เปนสวนยืน่ออกมาบริเวณโคนกานใบอาจมี 1-2 ใบ หูใบของพืชบางชนดิ
เปลี่ยนรูปไปเปนหนาม เชน กุหลาบ แตพืชหลายชนดิก็ไมมีหูใบ 
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 น่ีเธอ! รูไหมวาใบพืชมี 2 ดานนะ เอ... แลวแตละดานของมันทําหนาที่อะไรละ 
 
 
  
 ถาเดก็ๆ สังเกตใบพืชดีๆ  จะเห็นวาใบพืชมี 2 ดาน คอื ดานมนัซึ่งเปนดานท่ีหันไปรบั
แสงแดด เรียกวา ดานหลงัใบ สวนดานไมมันจะคว่ําลงสูพ้ืนดิน เรียกวา ดานทองใบ ในตัวใบ
ของพืชจะมีสวนท่ีเรียกวา เซลล เต็มไปหมด เซลลเหลานี้จะมรีูเปด เรยีกวา ปากใบ ซึ่งมีมาก
ทางดานทองใบทําหนาท่ีในการรับแกสออกซิเจนและคายแกสคารบอนไดออกไซด นอกจากนี ้ 
ปากใบยังทําหนาท่ีคายน้ําเพ่ือระบายความรอนใหกับลําตนอีกดวย สวนพืชท่ีมีใบลอยน้ําจะมี
ปากใบอยูดานบนของใบ เชน บัว จอก แหน เปนตน สวนพืชในน้ําหรือพืชน้าํจะไมมปีากใบ 
เชน สาหรายตางๆ เปนตน 
 

ปากใบ
คลอโรพลาสต

  
 ปากใบ 
 
 ปากใบจะประกอบดวยเซลลคุม 1 คู ท่ีมรีูปรางคลายถั่วงอกผาซีกแยกเขาหากนั ใน
เซลลจะมคีลอโรพลาสต (ภายในมีคลอโรฟลล) ซึ่งทําหนาท่ีสังเคราะหดวยแสงในตอนกลางวนั
เซลลปากใบจะเปด และปดในเวลาไมมีแสงสวางในตอนกลางคืน 
 ประเภทของใบ เราสามารถจําแนกใบโดยใชเกณฑตางๆ ไดดังนี ้
 1. จําแนกชนิดของใบตามหนาที่ แบงไดเปน 3 ชนิด คือ ใบเลี้ยง ใบแท และใบดอก 
 

     
 ใบเลี้ยง ใบแท ใบดอก  
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 2. จําแนกตามจาํนวนใบที่แยกออกจากกานใบ แบงไดเปน 2 ชนดิ คือ ใบเดี่ยว
และใบประกอบ 

    
 ใบเดี่ยว ใบประกอบ 
 
 ใบเดี่ยว คือ ใบท่ีแตกออกจากกานใบหรอืกิ่งออกมาเปนใบโดดๆ เพียงใบเดียว เชน 
ใบของชบา ขาว มะมวง ตาํลึง  
 ใบประกอบ คือ ใบท่ีมีใบเล็กๆ หลายใบๆ อยูบนกานใบอันเดียว เชน ใบกุหลาบ    
ใบกระถิน ใบมะพราว  
 3. จําแนกโดยใชใบเลี้ยง แบงไดเปน 2 ชนดิ คือ ใบเลี้ยงเดี่ยวและใบเลี้ยงคู โดย
เปรียบเทียบไดจากตารางขางลางนี ้ 

ตารางแสดงความแตกตางระหวางพืชใบเลีย้งเดี่ยวและพชืใบเลี้ยงคู   
พืชใบเลี้ยงเดีย่ว พืชใบเลี้ยงคู 

1.  มีใบเลี้ยง 1 ใบ 1.  มีใบเลี้ยง 2 ใบ 
2.  เสนใบขนานกัน 2.  เสนใบเปนรางแห 
3.  มักมรีากฝอย 3.  มักมรีากแกว 
4.  มีจํานวนกลีบดอก 3 กลีบหรือทวคีูณ 4.  มีกลีบดอก 4 หรือ 5 กลีบ หรือทวคีูณ
5.  เห็นขอปลองชัดเจน 5.  เห็นขอปลองไมชดัเจน 
6.  ทอลําเลียงน้ําและอาหารกระจายไมเปน 
 ระเบียบ 

6.  ทอลําเลียงน้ําและอาหารเรยีงเปนวง 
 อยางมรีะเบียบ 
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 หนาที่สําคญัของใบ 
 1. สรางอาหาร หรอืการปรุงอาหารของพืช เราเรียกวา กระบวนการสังเคราะห
ดวยแสง 
 2. คายน้ําทางปากใบ 
 3. การหายใจ โดยพืชจะหายใจผานทางปากใบโดยไดรับแกสออกซิเจนจากภายนอก
แลวทําปฏิกริิยากับน้ําตาล (แปงท่ีพืชสรางขึ้นจากการสังเคราะหดวยแสง) แลวปลอยแกส
คารบอนไดออกไซด น้ําและใหพลังงานแกตนไม ดังแผนผังตอไปนี ้
 

ออกซิเจน + น้ําตาล คารบอนไดออกไซด + น้ํา + พลังงาน 
หรือ  O2 + C6H12O6 CO2 + H2O + พลังงาน 

 
 ลองคิดลองทํา 
 เด็กๆ ลองนําถุงพลาสติกไปสวมครอบใบพืชตามตนไมที่บานหรือโรงเรียน 
แลวใชเชือกผูกไวทิ้งไว 1-2 ชั่วโมง เด็กๆ จะสังเกตเห็นหยดน้ําเกาะเต็มถุง 
ไปหมดแสดงวานํ้าที่เด็กๆ เห็นมาจากน้ําทีพ่ืชคายออกมา  

 
 

 เด็กๆ รูไหมวาทําไมพืชตองคายนํ้าจะ 
 
 
 

 ออ! เพื่อชวยระบายความรอนและเพื่อเพิ่มแรงดูดนํ้ามาใชหมุนเวียนตอไปคะ 
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 หนาที่พิเศษของใบ 
 1. ใชเปนทุนลอยน้าํ เชน ผกัตบชวา 
 2. ใชสะสมอาหาร เชน กุหลาบหิน วานหางจระเข 
 3. ใชเปนกบัดักแมลง เชน หมอขาวหมอแกงลิง กาบหอยแครง หยาดน้ําคาง 
สาหรายขาวเหนยีว 
 4. ใชขยายพันธุโดยใบของพืชบางชนิดเมื่อสัมผัสกับพ้ืนดินสามารถงอกรากและ
เจริญเติบโตเปนตนใหมได เชน ใบคว่ําตายหงายเปน กุหลาบหิน 
 5. ปองกันอนัตรายและลดการคายน้ํา โดยใบที่กลายเปนหนามชวยปองกนัอันตราย
จากสัตวท่ีจะมากดักนิพืช ท้ังยังชวยลดอัตราการคายน้ําเพ่ือรักษาความชุมชื้นของพืชไดอีกดวย 
เราจึงพบใบที่เปลี่ยนเปนหนามไดในพืชท่ีขึ้นตามทะเลทราย เชน ตนกระบองเพชร 
 
ดอก (Flower)  
 ดอกมีหนาท่ีสําคัญคอื การสืบพันธุ จะเกดิขึ้นเมื่อละอองเกสรเพศผูตกลงบนยอดเกสร
เพศเมีย เรียกวา การถายละอองเรณู จากนั้นเกสรเพศผูจะเขาไปผสมกับไขออนในรังไขของเกสร 
เพศเมีย เรียกวา การปฏิสนธิ เกิดเปนตนออนขึ้น  
 สวนประกอบของดอกทีส่ําคัญมี 4 ชั้น คือ  
 1. กลีบเลี้ยง อยูชั้นนอกสดุ มักมีสีเขียว แตพืชดอกหลายชนิดกลีบเลี้ยงอาจมีสีสัน
แตกตางกันไป เพ่ือชวยในการลอแมลง มีหนาท่ีปองกนัดอกออนท่ียังตมูอยู  
 2. กลีบดอก เปนสวนท่ีอยูถดัจากกลบีเลี้ยงเขามา มักมสีีสันสวยงามและมีกล่ินหอม 
เพ่ือทําหนาท่ีลอแมลงใหมาชวยผสมเกสร และเปนสวนท่ีปองกันอันตรายท่ีอาจจะเกิดขึ้นกับ   
เกสรเพศผูและเกสรเพศเมีย  
 3. เกสรเพศผู เปนสวนประกอบของดอกชั้นท่ีสาม ทําหนาท่ีสรางเซลลสืบพันธุเพศผู 
ในดอกหนึ่งดอกจะมีเกสรเพศผูอยูตั้งแต 2 อนัขึ้นไป เกสรเพศผูจะมีกานเล็กเรียว เรียกวา 
กานเกสรเพศผู สวนปลายของกานจะมีขนาดใหญกวาตัวกานเรียกวา อับเรณู ภายในอบัเรณู
จะบรรจุไปดวยละอองเรณจูํานวนมาก ซึ่งก็คอื เซลลสืบพันธุเพศผู 
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 4. เกสรเพศเมีย อยูในสุดของดอก อาจพบ 1 ชุด หรือหลายชุด แตละชุดมี 3 สวน 
คือ สวนบนสุด เรียกวา ยอดเกสรเพศเมยี ซึ่งมักจะมีความเหนยีวอยู เพ่ือใชจบัละอองเรณูท่ี
ลอยมาตามลมหรือตดิมากบัแมลง ถัดลงมาเปนคอเกสรเพศเมียและสวนลางสุดพองออกเปน
กระเปาะ เรียกวา รังไข ซึ่งภายในรังไขนี้จะมีไขออน (ออวุล) รังไขเปนจุดกําเนดิของเซลล
สืบพันธุเพศเมียหรอืท่ี เรียกวา ไข เมือ่มีละอองเรณูลอยมาตดิบนยอดเกสรเพศเมียก็จะเกดิการ
ปฏิสนธิกันระหวางเซลลสืบพันธุเพศผูกับเพศเมีย 
 

เกสรเพศผู (Stamens)

กลีบดอก (Petal)

รังไข (Ovary)

ออวุล (Ovule)

กลีบเลี้ยง (Sepal)

เกสรเพศเมีย (Pistil)

  
สวนประกอบที่สําคัญของดอก  

 เกสรเพศผูประกอบดวย 
 1. กานชูอับละอองเรณ ู
 2. อับละอองเรณ ู
 3. ละอองเรณ ู
 

อับละอองเรณู

กานชูอับละอองเรณูละอองเรณู

  
เกสรเพศผู 
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 เกสรเพศเมียประกอบดวย 
 1. ยอดเกสรเพศเมีย 
 2. รังไข 
 3. ออวุล 

รังไข

ยอดเกสรเพศเมีย

ออวุล

  
เกสรเพศเมีย  

 ถาใชสวนประกอบของดอกจัดชนิดหรือประเภทของดอกจะจัดแบงดอกออกไดเปน 2 
ประเภท คือ  
 1. ดอกสมบรูณ หมายถึง ดอกไมท่ีมีสวนประกอบของดอกครบถวนท้ัง 4 ชั้น เชน 
ดอกพูระหง ชบา มะเขือ พริก  
 2. ดอกไมสมบรูณ หมายถึง ดอกไมท่ีขาดสวนประกอบบางชัน้ไป ทําใหมเีพียง 1, 2 
หรือ 3 ชั้น เทานัน้ เชน ดอกมะละกอ หนาวัว บวบ มะระ ฟกทอง  
 ดอกสมบรูณเพศ หมายถงึ ดอกไมท่ีมีชัน้ของเกสรเพศผูและเกสรเพศเมียครบถวน
อาจจะมีสวนประกอบของดอกครบทั้ง 4 ชั้น ซึ่งอาจจะขาดชั้นกลีบดอกหรือกลีบเลี้ยงไปชั้นใด
ชั้นหนึ่งก็ได  
 ดอกไมสมบรูณเพศ หมายถึง ดอกไมท่ีมีชัน้ของเกสรเพศผูหรือเกสรเพศเมียเพียง
อยางใดอยางหนึ่งเทานัน้ โดยอาจจะมีชัน้ของกลบีดอกและกลีบเลี้ยงครบถวน  
 ถาจําแนกตามจํานวนดอกที่อยูบนกานดอกอันหนึ่งๆ ก็จะจําแนกดอกไมออกไดเปน 
2 ชนิด คอื 
 1. ดอกเดีย่ว ไดแก ดอกไมท่ีมีดอกเดยีวบนกานหรือกิ่งดอกอันหนึ่งๆ เชน ดอกชบา 
ดอกบัว ดอกอญัชัน ดอกกหุลาบ ดอกมะเขือ ดอกฟกทอง ดอกฝรั่ง 
 2. ดอกชอ ไดแก ดอกไมท่ีมีหลายๆ ดอกบนกานหรือกิ่งดอกอนัหนึ่งๆ เชน       
ดอกพวงชมพู ดอกขาว ดอกหางนกยูง ดอกขาวโพด ดอกวาน ดอกเล็บมอืนาง ดอกผกากรอง 
ดอกเข็ม 
 สวนดอกรวมก็คือ ดอกไมชนิดดอกชอแบบหนึ่ง แตดอกมารวมอยูใกลชิดกันเปนกระจกุ
มองดคูลายกบัวาเปนดอกเดี่ยว เชน ดอกทานตะวัน ดอกรกัเร ดาวเรอืง ดาวกระจาย      
ดอกดานรมิเปนดอกสมบรูณเพศท่ีมีกลีบดอก สวนดอกแถบกลางเปนดอกสมบรูณเพศไมม ี
กลีบดอก  
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ผล (Fruit)  
 เด็กลองสังเกตแลวจะเหน็วาพอลมพัดหรือแมลงมากินน้ําหวานบนเกสร ขาหรอืปก
ของแมลงจะติดละอองเรณสีูเหลืองของเกสรเพศผูไปดวย หรือลมพัดไปตกบนยอดเกสรเพศเมีย 
คราวนีก้็จะเกิดกระบวนการ ดังนี ้
 ละอองเรณูจะสรางหลอดละอองเรณูงอกลงไปตามทอท่ีอยูภายในกานของเกสรเพศเมีย 
จนถึงรังไขท่ีอยูตรงฐานหรือโคนดอกพอดี หลอดท่ีงอกเร็วก็จะผานเขาไปในออวุล เกิดการ
ปฏิสนธิขึ้น หลังจากนั้นออวุลแตละอันก็จะเจริญเปล่ียนแปลงไปเปนเมล็ด สวนรังไขจะเจรญิไป
เปนผล 
 มีผลไมบางชนิดไมไดเกิดจากการผสมพันธุแบบนี้แตเกิดจากการขยายตัวของฐานรอง
ดอก หรือเราเรียกวา ผลเทียม เชน มะมวงหิมพานต แอปเปล ชมพู  
 ผล คือ รังไขท่ีเจรญิเตบิโตขึ้นภายหลังจากมีการปฏิสนธิแลว 
 ชนิดของผล เราแบงชนิดของผลตามจํานวนของดอกและจํานวนรังไขท่ีเกิดเปนผล
ออกเปน 3 ชนิด คือ  
 1. ผลเดี่ยว คือ ผลท่ีเกดิจากรังไขอันเดียวท่ีอยูภายในดอกเดียว แตจะมีเมล็ดมาก
นอยขึน้อยูกบัจํานวนไขออน ถารังไขมีไขออนอันเดียวก็จะเปนผลทีม่ีเมล็ดเดยีว เชน มะมวง
มะปราง แตถามีไขออนหลายอนัก็จะไดผลท่ีมีเมล็ดหลายเมล็ด เชน แตงโม องุน  

          
 2. ผลกลุม คือ ผลท่ีเกิดจากกลุมของรังไขท่ีมอียูในดอกเดียว ซึ่งจะเจริญเปนผลที่มี
ลักษณะเปนกลุมหรือกระจกุ เชน ลูกจาก นอยหนา กระดังงา  

      
 3. ผลรวม คือ ผลท่ีเกดิจากชอดอกซึ่งแตละดอกมี 1 รังไข เมื่อไดรบัการปฏิสนธิ
แลว ผนังของรังไขจะเชือ่มรวมกันมองคลายเปนผลเดยีว เชน ขนนุ สับปะรด สาเก ยอ   
 หนาที่สําคญัของผล 
 1. ชวยปองกันอนัตราย 
 2. ใหน้ําและอาหารประเภทเกลือแร 
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เมล็ด (Seed)  
 เมล็ด คือ ไขออน (ออวุล) ท่ีเจริญเตบิโตขึ้นภายหลังจากมีการปฏิสนธิแลว  
 ลักษณะของเมล็ด 
 เมล็ดแบงออกเปน 3 สวน คือ 
 1. เปลือกของเมล็ด (Testa หรือ Seed coat) 
 2. ตนออน (Embryo) 
 3. อาหารท่ีสะสมไวสําหรบัการเจริญเตบิโตของตนออน (Endosperm) 
 เมล็ดมีหนาท่ีในการแพรพันธุพืช ซึ่งมีวิธีการตางๆ ตามลักษณะเมล็ด โดยอาศัยลม 
น้ํา คน และสัตวพาไป หรอืโดยการดีดกระเดน็ไปเอง  
 การงอกของเมลด็ตองอาศยัปจจัย ดังนี ้
 1. น้ําหรือความชืน้ 
 2. แกสออกซิเจน 
 3. อุณหภูมิพอเหมาะ 
 4. แสงแดด (สําหรับพืชบางชนิด)  
 ใบเลีย้ง คือ สวนท่ีอยูภายในเมล็ดมีลักษณะหนาแข็งและอวบ ทําหนาท่ีสะสมอาหารไว
เล้ียงตนออน ในพืชใบเลี้ยงคูมีใบเลี้ยง 2 ใบ และในพืชใบเลี้ยงเดี่ยวมีใบเลี้ยงเพียงใบเดียว 
 

 

ตนออน
ใบเลี้ยง (อาหารสะสม)

เปลือกหุมเมล็ด
 

ใบเลี้ยง

  
 เมล็ดถัว่ เมล็ดขาวโพด  
 
 
  

นองๆ รูไหมวา พืชสังเคราะหแสงไดอยางไร? 
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1.2 การสังเคราะหดวยแสง  
 การสังเคราะหดวยแสง คือ กระบวนการสรางอาหารของพืช โดยใชองคประกอบที่เปน
สวนสีเขียวในพืชท่ีเรียกวา คลอโรฟลล โดยใชแสงเปนแหลงพลังงานหรือทําปฏิกิรยิา นอกจากนี้
ยังมีแกสคารบอนไดออกไซดในอากาศ น้ํา รวมท้ังแรธาตุตางๆ โดยสวนท่ีมีการสังเคราะหดวย
แสงมากที่สุดของพืช คือ ใบ จะไดอาหารซึ่งเปนน้ําตาลและแปงไปเลี้ยงสวนตางๆ ของพืชใหม ี    
การเจริญเติบโต นอกจากนี้แลวในขณะที่พืชสังเคราะหดวยแสงจะคายแกสออกซิเจนซึ่งเปนแกส  
ท่ีมีความจําเปนตอส่ิงมีชีวิตโดยเฉพาะมนุษยและสัตวตางๆ และพืชยังคายน้ําออกมาอีกดวย 
 

แสงสวาง

คลอโรฟลล

น้ํา

น้ํา

แกสคอรบอนไดออกไซด

น้ําตาลกลูโคส + น้ํา + ออกซิจน

  
การทํางานของใบพืช  

 องคประกอบของการสังเคราะหดวยแสง 
 1. คลอโรฟลล เปนสารสีเขยีวท่ีอยูในเซลลของพืช ทําหนาท่ีจับพลังงานคลืน่แสง
ของดวงอาทิตย 
 2. แสงสวาง ใชเปนพลังงานในปฏิกริิยาการสรางอาหาร 
 3. คารบอนไดออกไซด (CO2) พืชดดูเขาไปทางรูใบ 
 4. นํ้า พืชดดูเขาไปทางราก 
 จากองคประกอบของการสังเคราะหดวยแสง ส่ิงท่ีเปนวัตถุดิบในการสังเคราะหดวยแสง 
คือ น้ําและแกสคารบอนไดออกไซด สวนคลอโรฟลลเปนตวัดดูกลืนแสงใหน้ําและแกสคารบอน-
ไดออกไซดทําปฏิกริิยากัน และไดผลผลิต คือ น้าํตาลกลูโคส น้ํา และแกสออกซเิจน แตพืชจะ
สะสมอาหารไวในรปูของแปง   



 
โปรดทราบ! 

ตัวอย่างนี้จะโชว์เฉพาะหน้า 1-20 เท่านั้น 
หากจะขอดูหนังสือทั้งเล่ม ต้องติดต่อที่ 

บัณฑิตแนะแนว (โทรศัพท ์02-2794808) 
หรือ ที่ร้านจําหน่ายหนังสือชั้นนาํทั่วประเทศ 

 
 

  
สํานักงานบัณฑิตแนะแนว  1033/4 ถ.พหลโยธิน สามเสนใน พญาไท กทม. 10400 

เวลาทํางาน 08.00-17.00 น.   Website : www.bunditnaenaew.com  
ฝ่ายประชาสัมพันธ์ เปิดทุกวนั (จันทร-์อาทิตย์) โทรศัพท ์02-2794808 แฟกซ ์02-6171820  

 
 
 
 
 
 
 
 






