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คํานํา 
 
 หนังสือ ชุด TOP เปนหนังสือคูมือเตรียมสอบแนวใหม เหมาะสําหรับนักเรียนที่ตองการทบทวน
เนื้อหาอยางละเอียด เพื่อผลการสอบที่ยอดเยี่ยม และสําหรับครูอาจารย เพื่อใชเปนคูมือประกอบการสอน 
ซึ่งไดจัดพมิพแยกวิชา-แยกชั้น ตามระดบัการศกึษาของนักเรยีน ดังนี้  
 - TOP ระดับประถมตน (ช้ัน ป.1, ป.2 และ ป.3) มีท้ังหมด 15 เลม (วิชาละ 1 เลม/ชั้น)     
โดยพมิพแยกเปนชั้นละ 5 วิชา คือ คณิตศาสตร, ภาษาไทย, สังคมศึกษา, วิทยาศาสตร และ ภาษาอังกฤษ  
 - TOP ระดับประถมปลาย (ช้ัน ป.4, ป.5 และ ป.6) มีท้ังหมด 15 เลม (วิชาละ 1 เลม/ชั้น)     
โดยพมิพแยกเปนชั้นละ 5 วิชา คือ คณิตศาสตร, ภาษาไทย, สังคมศึกษา, วิทยาศาสตร และ ภาษาอังกฤษ  
 - TOP ระดับมัธยมตน (ช้ัน ม.1, ม.2 และ ม.3) มีท้ังหมด 15 เลม (วิชาละ 1 เลม/ชั้น)     
โดยพมิพแยกเปนชั้นละ 5 วิชา คือ คณิตศาสตร, ภาษาไทย, สังคมศึกษา, วิทยาศาสตร และ ภาษาอังกฤษ  
 หนังสือ TOP เลมนี ้  สํานักงานบัณฑิตแนะแนว ไดมอบใหผูเขียนทําการปรบัปรุง, เพิม่เติม  
และแกไขความผิดพลาดตางๆ จากตนฉบบัเดิม ท้ังในสวนของการสรุปเนื้อหา, แบบฝกหัด และเฉลย      
เพื่อใหมีความสมบูรณตรงตามหลักสูตรการศึกษาใหมของกระทรวงศึกษาธิการ  จึงหวังเปนอยางยิ่งวา
หนังสือน้ีจะอํานวยประโยชนแกนักเรียนและครูอาจารยมากพอควร และหากพบขอบกพรองประการใด 
โปรดแจงใหทางสํานักงานทราบดวย จกัเปนพระคุณยิ่ง 
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สาระและมาตรฐานการเรียนรู 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. ๒๕๕๑  

 
กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร 

 

สาระที่ ๑ :  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  
 มาตรฐาน ว ๑.๑ : เขาใจหนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของโครงสราง และหนาท่ีของระบบตางๆ 

ของส่ิงมีชีวิตท่ีทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และ
นําความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวิต  

 มาตรฐาน ว ๑.๒ : เขาใจกระบวนการและความสําคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม วิวัฒนาการ
ของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเทคโนโลยีชีวภาพท่ีมีผลกระทบตอมนุษย
และส่ิงแวดลอม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู
และนําความรูไปใชประโยชน 

 

สาระที่ ๒ :  ชีวิตกับส่ิงแวดลอม  
 มาตรฐาน ว ๒.๑ : เขาใจส่ิงแวดลอมในทองถ่ิน ความสัมพันธระหวางส่ิงแวดลอมกับส่ิงมีชีวิต ความสัมพันธ

ระหวางส่ิงมีชีวิตตางๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน  

 มาตรฐาน ว ๒.๒ : เขาใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใชทรัพยากรธรรมชาติในระดับทองถ่ิน 
ประเทศ และโลก นําความรูไปใชในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอมในทองถ่ิน 
อยางย่ังยืน 

 

สาระที่ ๓ :  สารและสมบัติของสาร  
 มาตรฐาน ว ๓.๑ : เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยว

ระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู  
นําความรูไปใชประโยชน  

 มาตรฐาน ว ๓.๒ : เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร การเกิดสารละลาย การ
เกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และ
นําความรูไปใชประโยชน 
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สาระที่ ๔ :  แรงและการเคลื่อนที ่ 
 มาตรฐาน ว ๔.๑ : เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรงนิวเคลียร มีกระบวนการ    

สืบเสาะหาความรู ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชนอยางถูกตองและมี
คุณธรรม  

 มาตรฐาน ว ๔.๒ : เขาใจลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบตางๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู
และจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน 

 

สาระที่ ๕ :  พลังงาน  
 มาตรฐาน ว ๕.๑ : เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ

ระหวางสารและพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม มีกระบวนการสืบเสาะ 
หาความรู ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน 

 

สาระที่ ๖ :  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  
 มาตรฐาน ว ๖.๑ : เขาใจกระบวนการตางๆ ท่ีเกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธของกระบวนการ   

ตางๆ ท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก มีกระบวนการ 
สืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน 

 

สาระที่ ๗ :  ดาราศาสตรและอวกาศ  
 มาตรฐาน ว ๗.๑ : เขาใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี และเอกภพ การปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะ

และผลตอส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร การส่ือสาร 
ส่ิงท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน  

 มาตรฐาน ว ๗.๒ : เขาใจความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศท่ีนํามาใชในการสํารวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ 
ดานการเกษตรและการสื่อสาร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู และจิตวิทยาศาสตร 
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชนอยางมีคุณธรรมตอชีวิตและสิ่งแวดลอม 

 

สาระที่ ๘ :  ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
 มาตรฐาน ว ๘.๑ : ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร และจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู การแกปญหา   

รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน สามารถอธิบายและ
ตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวาวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอมมีความเก่ียวของสัมพันธกัน 
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 การดํารงชีวิตของพืช
 

 
 นักวิทยาศาสตรสันนิษฐานวาพืชเกดิขึ้นมาบนโลกนานแลว จะเกดิขึน้มาพรอมกบัการ
เกิดโลกหรือไมนัน้ไมมีใครตอบได แตรูกันวาพืชเกิดขึน้มาไดโดยจะตองมีสวนท่ีใชในการขยายพันธุ
หรือสืบพันธุ ถาเปนพืชชัน้ต่ําส่ิงท่ีใชสืบพันธุ เรยีกวา สปอร ถาเปนพืชชั้นสูง เรียกวา เมลด็ 
เพ่ือใหงายตอการศึกษานักวทิยาศาสตรไดจดัแบงประเภทของพืชโดยอาศัยสวนท่ีใชในการสืบพันธุ
เปนเกณฑ ซึ่งสามารถแบงออกไดเปน 2 พวกใหญ ไดแก  
 1. พืชมีดอก (พืชชั้นสูง) คือ พืชท่ีมีระบบทอลําเลียงมีสวนประกอบที่สําคัญคือ ราก 
ลําตน ใบ ดอก ผล และเมล็ด ซึ่งเมื่อเจริญเติบโตเตม็ท่ีแลวจะมดีอกและใชดอกในการสืบพันธุ 
พืชมีดอกมอียูประมาณ 235,000 ชนดิ เชน กุหลาบ มะมวง พริก มะเขือ มะขาม เปนตน  
 2. พืชไรดอก (พืชชั้นต่าํ) คือ พืชท่ีไมมีระบบทอลําเลียงซึ่งมักจะมีโครงสรางขนาด
เล็ก ไมมีดอกในการสบืพันธุ มีโครงสรางหรือสวนประกอบที่ไมชัดเจนวาเปนราก ลําตน หรือใบ 
เชน มอส เฟน ขาวตอกฤๅษี เปนตน 
  

เด็กๆ รูหรือไม ตนไมที่เราปลูกมีโครงสรางที่สําคัญอะไรบาง 
และทําหนาที่อยางไร 
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(Flower) ดอก

(Stem) ลําตน

ใบ (Leaf)(Fruit) ผล

ราก (Root)   
สวนประกอบสาํคญัของพืชดอก 

  
 1. พืชมีดอก 
 
1.1 โครงสรางและหนาที่ของพืชมีดอก  
 พืชมีสวนประกอบหรือโครงสรางเพ่ือการดาํรงชวีิตและการดาํรงพันธุ  
 สวนประกอบของพืชมดีอกจะมีลักษณะหนาท่ีและประโยชนตางกัน ไดแก ราก ลําตน 
ใบ ดอก ผล เมล็ด เรามาศึกษาโครงสรางและหนาท่ีของพืชแตละสวนกนัดีกวา 
 
ราก (Root)  
 รากเปนสวนท่ีอยูลางสุดของพืช ทําหนาท่ีดดูน้าํและแรธาตุจากดนิ สงผานขึ้นไปยงั   
ลําตน และชวยพยุงหรือยึดลําตนไว นอกจากนี้รากพืชบางชนิดอาจตองทําหนาท่ีพิเศษควบคู 
ไปดวย เชน การสะสมอาหาร การหายใจ หรือการสังเคราะหแสง รปูรางของรากเหลานี้กจ็ะ
เปลี่ยนแปลงไปเพื่อใหเหมาะสมกบัหนาท่ีนัน้ๆ 
 ประเภทของราก เราสามารถแบงประเภทของรากออกเปน 2 ประเภท โดยใชเกณฑ
ลักษณะของการเกดิ ดังนี ้
 

 

รากแขนง
รากแกว

  

รากฝอย

  
 รากแกว รากแขนง รากฝอย 
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 1. รากแกว (Primary root หรือ tap root) เปนรากท่ีงอกออกมาจากเมลด็
โดยตรง มีลักษณะโคนใหญแลวคอยๆ เรียวเล็กลงไปจนถึงปลายและจะมีรากแตกแขนงงอกแผ
ขยายออกไปในแนวระนาบกับพ้ืนดนิ เรยีกวา รากแขนง (Tertiary root) ดงันั้นพืชท่ีมีราก
แกวจึงแข็งแรงไมโคนลมไดงาย สวนใหญมักจะเปนพืชยืนตน เชน เงาะ มะมวง มะขาม 
จามจรุี ฯลฯ 
 2. รากฝอย (Fibrous root) เปนรากท่ีไมไดเจรญิเตบิโตมาจากเมล็ดแตจะงอก
ออกมาจากสวนตางๆ ของพืช เชน 
 - งอกจากโคนลําตน มีลักษณะเปนเสนเล็กๆ รอบโคนตนเปนกระจุก เชน มะพราว 
หมาก ขาวโพด หญา ขาว ซึ่งเปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยวหรือพบในพืชใบเลี้ยงคูบางชนิด เชน ตอยติง่ 
มันเทศ มันสาํปะหลัง มันแกว เปนตน  

  
รากตนขาวโพด 

 
 - งอกจากขอของลําตน เชน ผักบุง ผักกระเฉด ขิง ขา พริกไทย เปนตน  

 
รากผักบุง 

 
 - งอกจากใบ เชน ใบคว่ําตายหงายเปน ใบโคมญีปุ่น เปนตน  

  
รากตนคว่ําตายหงายเปน 

 
 หนาที่สําคญัของราก 
 1. ยึดลําตนใหตั้งอยูบนดนิ 
 2. ดูดน้ําและเกลือแรไปเลี้ยงสวนตางๆ ของพืชโดยวิธีการออสโมซิส  
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 หนาที่พิเศษของราก 
 1. รากค้ําจุน เปนพืชท่ีเราสามารถมองเห็นรากค้าํจุนไดอยางชดัเจน คอื ตนโกงกาง 
เนื่องจากพืน้เลนในปาชายเลนไมมคีวามมัน่คง โกงกางจึงตองมรีากค้าํจุนท่ีแตกออกมาจากขอ
หยั่งลงไปในดินเลนเพื่อเพ่ิมความมัน่คงใหกบัลําตน เชน รากโกงกาง  

   
รากตนโกงกาง 

 
 2. รากหายใจ เปนรากท่ีแทงยอนขึ้นมาเหนือผิวดิน เพ่ือใหสัมผัสกับอากาศ ทําหนาท่ี
ชวยในการหายใจ พืชตามปาชายเลนหลายชนิดมรีากหายใจ เชน รากลําพู รากแสม เปนตน  

   
รากตนแสม 

 
 3. รากสังเคราะหดวยแสง รากชนดินีม้ีความสามารถในการสังเคราะหดวยแสงได 
สวนใหญจะแตกออกมาจากลําตนหรือกิ่ง หอยอยูในอากาศ ปลายรากมีสีเขียว เชน กลวยไม 
เปนตน 

   
รากตนกลวยไม 

 
 4. รากสะสมอาหาร พืชหลายชนดิท่ีมีหัวอยูใตดิน มีลักษณะอวบอวน รากชนดินี ้
ทําหนาท่ีเปนสวนสะสมอาหารประเภทแปงและน้าํตาล เชน มนัแกว มนัสําปะหลัง กระชาย 
แครอท มนัเทศ หัวไชเทา ฯลฯ  

   
รากสะสมอาหารของหัวไชเทา และกระชาย 
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ลําตน (Stem)  
 ลําตน เปนสวนท่ีเจริญขึ้นสูอากาศเพ่ือตานแรงดึงดดูของโลก ทําหนาท่ีชูกิ่ง กาน ใบ 
ดอก เพ่ือใหไดรบัแสงแดดและสืบพันธุ ลําตนเปนสวนเชื่อมโยงระหวางใบและราก ภายในลําตน
มีทอลําเลียงน้าํและแรธาตท่ีุละลายน้าํเปนจํานวนมาก ทอลําเลียงน้ํา เรียกวา ไซเล็ม (Xylem)  
สวนทอลําเลียงอาหาร เรียกวา โฟเอม (Phloem) ผานไปยังเซลลตางๆ ของทอลําเลียงนําไปสู
ลําตนผานกิ่งกานไปสูใบ 
 

ทอลําเลียงอาหาร
ทอลําเลียงน้ํา

  
ทอลําเลยีงน้ําและทอลาํเลยีงอาหาร 

 
 สวนประกอบสาํคญัของลาํตน  
 ลําตนประกอบไปดวยสวนสําคัญ 3 สวน คือ ขอ ปลอง และตา  
 ขอ (Node) จะเปนสวนท่ีเกิดของตา หรอืมีใบ หรือกิ่งงอกออกมา มีลักษณะเปนปุม
พองโตกวาสวนอื่นๆ เล็กนอย บริเวณขอเปนบริเวณท่ีกิ่งใบ หนาม หรือดอกจะแตกออกมา 
 ปลอง (Internode) เปนสวนของลําตนท่ีอยูระหวางขอสองขอ เราสามารถสังเกตเห็น
ปลองของพืชใบเลี้ยงเดี่ยว เชน ออย ไผ ขาวโพด มะพราว ไดอยางชัดเจน สวนในพืชใบเลี้ยงคู
จะเปนปลองไดชัดในพืชท่ีจดัอยูในจําพวกไมลมลุก 
 ตา (Bud) เปนจุดกําเนิดของกิ่ง ใบ และดอก ขึ้นอยูกับชนดิของของตา โดยตาใบจะ
เจริญไปเปนใบ ตาดอกจะเจริญไปเปนดอก และตารวมท่ีจะเจริญไปเปนท้ังใบและดอก 
 

ขอ
ปลอง
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 ประเภทของลําตน เราสามารถแบงลําตนออกเปน 2 พวกใหญๆ โดยใชเกณฑแบง
ตามท่ีอยู ดังนี ้ 
 1. ลําตนเหนือดิน/ลําตนบนดนิ ลําตนท่ีชูขึน้สูอากาศจะมีท้ังพวกที่ตั้งตัวไดเอง เชน 
ชบา สัก ไผ มะละกอ และพวกที่มีลําตนออนตั้งตรงเองไมไดตองอาศัยเลื้อยไปตามดินหรือน้ํา 
เชน ฟกทอง แตงโม ผักบุง หญา ผักตบชวา ผักกระเฉด หรืออาศัยเกาะหลักโดยการดดัแปลง
สวนของลําตนไปเปนมอืเกาะ เชน ถัว่ฝกยาว มะระ บวบ น้าํเตา พวงชมพู หรอืแปลงไปเปน
หนามหรอืตะขอชวยเกีย่วเกาะ เชน เฟองฟา กระดังงา  
 2. ลําตนใตดิน เปนลําตนท่ีเจริญเติบโตอยูใตดนิ มักจะทําหนาท่ีเก็บสะสมอาหาร
สังเกตไดวาตางจากรากทีต่รงขอและปลอง ซึ่งรากไมมีขอและปลอง เชน พวกที่มีลักษณะเปน
แงง ไดแก ขิง ขา ขมิ้น พวกท่ีมีลักษณะเปนเหงา ไดแก กลวย พุทธรักษา วาน พวกท่ีมี
ลักษณะพวกหวั ไดแก มันฝรั่ง เผือก แหว หัวหอม กระเทียม  
 หนาที่สําคญัของลาํตน 
 1. ชวยชูใบขึ้นรับแสงแดดและอากาศ 
 2. เปนทางลําเลียงน้ําและแรธาตุจากรากไปยังใบและสวนอื่นๆ ของพืช 
 3. เปนทางลําเลียงอาหารจากใบไปสูสวนอื่นๆ ของพืช  
 หนาที่พิเศษของลําตน 
 1. ใชขยายพันธุได เชน โกสน เฟองฟา กลวย ออย ไผ 
 2. สะสมอาหาร เปนลําตนใตดินท่ีมีลักษณะเปนหัวอาหารสะสมไวในสวนของลําตน 
จึงเห็นขอ ปลอง ชัดเจน เชน เผอืก ขิง ขา เปนตน 
 3. เปนทุนลอยน้าํ โดยลาํตนจะมีลักษณะทอดยาวไปตามพื้นดนิหรือพ้ืนน้ําได เชน 
ผักบุง ผักกระเฉด เปนตน 
 4. สรางอาหาร เปนลําตนท่ีมสีีเขียว ทําหนาท่ีออกดอกและผล รวมท้ังสังเคราะห
ดวยแสงเพื่อสรางอาหาร เชน กระบองเพชร เปนตน 
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ใบ (Leaf)  
 ใบเปนสวนท่ีเจริญมาจากตาตรงขอของลําตนหรือกิ่ง ในใบของพืชสวนใหญมีรงควัตถ ุ 
สีเขียวท่ีเราเรียกวา คลอโรฟลล (Chlorophyll) ทําหนาท่ีในการสรางอาหารหรือท่ีเรียกวา 
กระบวนการสังเคราะหดวยแสง นอกจากนี้ใบของพืชยังทําหนาท่ีในการหายใจและแลกเปลี่ยน
แกสกับสภาพแวดลอมภายนอก รวมท้ังชวยในการคายน้าํโดยการระเหยเอาไอน้าํสวนท่ีเกินออก
ทางปากใบ  
 สวนประกอบของใบ ใบท่ีสมบรูณจะมีสวนประกอบ 3 สวน คือ 
 

เสนกลางใบ

กานใบ

ปลายใบ
ขอบใบ

แผนใบ
เสนใบ

โคนใบ
หูใบ   

 ใบแทจะมีสวนประกอบ 3 สวน คอื 
 1. แผนใบ เปนสวนท่ีแผออกไปจากใบ เพ่ือใหไดรับแสงแดดมากที่สุด แผนใบของ
พืชแตละชนดิจะมีปลายใบ โคนใบ และขอบใบ แตกตางกันออกไป 
 2. กานใบ เปนสวนของใบที่เชื่อมใบเขากับลําตนหรือกิ่ง ทําหนาท่ีลําเลียงน้ําและ 
แรธาตุจากรากเขาสูใบ และลําเลียงอาหารจากการสังเคราะหดวยแสงของใบไปยังสวนตางๆ 
ของพืช 
 3. หูใบ เปนสวนยืน่ออกมาบริเวณโคนกานใบอาจมี 1-2 ใบ หูใบของพืชบางชนดิ
เปลี่ยนรูปไปเปนหนาม เชน กุหลาบ แตพืชหลายชนดิก็ไมมีหูใบ 
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 น่ีเธอ! รูไหมวาใบพืชมี 2 ดานนะ เอ... แลวแตละดานของมันทําหนาที่อะไรละ 
 
 
  
 ถาเดก็ๆ สังเกตใบพืชดีๆ  จะเห็นวาใบพืชมี 2 ดาน คอื ดานมนัซึ่งเปนดานท่ีหันไปรบั
แสงแดด เรียกวา ดานหลงัใบ สวนดานไมมันจะคว่ําลงสูพ้ืนดิน เรียกวา ดานทองใบ ในตัวใบ
ของพืชจะมีสวนท่ีเรียกวา เซลล เต็มไปหมด เซลลเหลานี้จะมรีูเปด เรยีกวา ปากใบ ซึ่งมีมาก
ทางดานทองใบทําหนาท่ีในการรับแกสออกซิเจนและคายแกสคารบอนไดออกไซด นอกจากนี ้ 
ปากใบยังทําหนาท่ีคายน้ําเพ่ือระบายความรอนใหกับลําตนอีกดวย สวนพืชท่ีมีใบลอยน้ําจะมี
ปากใบอยูดานบนของใบ เชน บัว จอก แหน เปนตน สวนพืชในน้ําหรือพืชน้าํจะไมมปีากใบ 
เชน สาหรายตางๆ เปนตน 
 

ปากใบ
คลอโรพลาสต

  
 ปากใบ 
 
 ปากใบจะประกอบดวยเซลลคุม 1 คู ท่ีมรีูปรางคลายถั่วงอกผาซีกแยกเขาหากนั ใน
เซลลจะมคีลอโรพลาสต (ภายในมีคลอโรฟลล) ซึ่งทําหนาท่ีสังเคราะหดวยแสงในตอนกลางวนั
เซลลปากใบจะเปด และปดในเวลาไมมีแสงสวางในตอนกลางคืน 
 ประเภทของใบ เราสามารถจําแนกใบโดยใชเกณฑตางๆ ไดดังนี ้
 1. จําแนกชนิดของใบตามหนาที่ แบงไดเปน 3 ชนิด คือ ใบเลี้ยง ใบแท และใบดอก 
 

     
 ใบเลี้ยง ใบแท ใบดอก  
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 2. จําแนกตามจาํนวนใบที่แยกออกจากกานใบ แบงไดเปน 2 ชนดิ คือ ใบเดี่ยว
และใบประกอบ 

    
 ใบเดี่ยว ใบประกอบ 
 
 ใบเดี่ยว คือ ใบท่ีแตกออกจากกานใบหรอืกิ่งออกมาเปนใบโดดๆ เพียงใบเดียว เชน 
ใบของชบา ขาว มะมวง ตาํลึง  
 ใบประกอบ คือ ใบท่ีมีใบเล็กๆ หลายใบๆ อยูบนกานใบอันเดียว เชน ใบกุหลาบ    
ใบกระถิน ใบมะพราว  
 3. จําแนกโดยใชใบเลี้ยง แบงไดเปน 2 ชนดิ คือ ใบเลี้ยงเดี่ยวและใบเลี้ยงคู โดย
เปรียบเทียบไดจากตารางขางลางนี ้ 

ตารางแสดงความแตกตางระหวางพืชใบเลีย้งเดี่ยวและพชืใบเลี้ยงคู   
พืชใบเลี้ยงเดีย่ว พืชใบเลี้ยงคู 

1.  มีใบเลี้ยง 1 ใบ 1.  มีใบเลี้ยง 2 ใบ 
2.  เสนใบขนานกัน 2.  เสนใบเปนรางแห 
3.  มักมรีากฝอย 3.  มักมรีากแกว 
4.  มีจํานวนกลีบดอก 3 กลีบหรือทวคีูณ 4.  มีกลีบดอก 4 หรือ 5 กลีบ หรือทวคีูณ
5.  เห็นขอปลองชัดเจน 5.  เห็นขอปลองไมชดัเจน 
6.  ทอลําเลียงน้ําและอาหารกระจายไมเปน 
 ระเบียบ 

6.  ทอลําเลียงน้ําและอาหารเรยีงเปนวง 
 อยางมรีะเบียบ 
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 หนาที่สําคญัของใบ 
 1. สรางอาหาร หรอืการปรุงอาหารของพืช เราเรียกวา กระบวนการสังเคราะห
ดวยแสง 
 2. คายน้ําทางปากใบ 
 3. การหายใจ โดยพืชจะหายใจผานทางปากใบโดยไดรับแกสออกซิเจนจากภายนอก
แลวทําปฏิกริิยากับน้ําตาล (แปงท่ีพืชสรางขึ้นจากการสังเคราะหดวยแสง) แลวปลอยแกส
คารบอนไดออกไซด น้ําและใหพลังงานแกตนไม ดังแผนผังตอไปนี ้
 

ออกซิเจน + น้ําตาล คารบอนไดออกไซด + น้ํา + พลังงาน 
หรือ  O2 + C6H12O6 CO2 + H2O + พลังงาน 

 
 ลองคิดลองทํา 
 เด็กๆ ลองนําถุงพลาสติกไปสวมครอบใบพืชตามตนไมที่บานหรือโรงเรียน 
แลวใชเชือกผูกไวทิ้งไว 1-2 ชั่วโมง เด็กๆ จะสังเกตเห็นหยดน้ําเกาะเต็มถุง 
ไปหมดแสดงวานํ้าที่เด็กๆ เห็นมาจากน้ําทีพ่ืชคายออกมา  

 
 

 เด็กๆ รูไหมวาทําไมพืชตองคายนํ้าจะ 
 
 
 

 ออ! เพื่อชวยระบายความรอนและเพื่อเพิ่มแรงดูดนํ้ามาใชหมุนเวียนตอไปคะ 
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 หนาที่พิเศษของใบ 
 1. ใชเปนทุนลอยน้าํ เชน ผกัตบชวา 
 2. ใชสะสมอาหาร เชน กุหลาบหิน วานหางจระเข 
 3. ใชเปนกบัดักแมลง เชน หมอขาวหมอแกงลิง กาบหอยแครง หยาดน้ําคาง 
สาหรายขาวเหนยีว 
 4. ใชขยายพันธุโดยใบของพืชบางชนิดเมื่อสัมผัสกับพ้ืนดินสามารถงอกรากและ
เจริญเติบโตเปนตนใหมได เชน ใบคว่ําตายหงายเปน กุหลาบหิน 
 5. ปองกันอนัตรายและลดการคายน้ํา โดยใบที่กลายเปนหนามชวยปองกนัอันตราย
จากสัตวท่ีจะมากดักนิพืช ท้ังยังชวยลดอัตราการคายน้ําเพ่ือรักษาความชุมชื้นของพืชไดอีกดวย 
เราจึงพบใบที่เปลี่ยนเปนหนามไดในพืชท่ีขึ้นตามทะเลทราย เชน ตนกระบองเพชร 
 
ดอก (Flower)  
 ดอกมีหนาท่ีสําคัญคอื การสืบพันธุ จะเกดิขึ้นเมื่อละอองเกสรเพศผูตกลงบนยอดเกสร
เพศเมีย เรียกวา การถายละอองเรณู จากนั้นเกสรเพศผูจะเขาไปผสมกับไขออนในรังไขของเกสร 
เพศเมีย เรียกวา การปฏิสนธิ เกิดเปนตนออนขึ้น  
 สวนประกอบของดอกทีส่ําคัญมี 4 ชั้น คือ  
 1. กลีบเลี้ยง อยูชั้นนอกสดุ มักมีสีเขียว แตพืชดอกหลายชนิดกลีบเลี้ยงอาจมีสีสัน
แตกตางกันไป เพ่ือชวยในการลอแมลง มีหนาท่ีปองกนัดอกออนท่ียังตมูอยู  
 2. กลีบดอก เปนสวนท่ีอยูถดัจากกลบีเลี้ยงเขามา มักมสีีสันสวยงามและมีกล่ินหอม 
เพ่ือทําหนาท่ีลอแมลงใหมาชวยผสมเกสร และเปนสวนท่ีปองกันอันตรายท่ีอาจจะเกิดขึ้นกับ   
เกสรเพศผูและเกสรเพศเมีย  
 3. เกสรเพศผู เปนสวนประกอบของดอกชั้นท่ีสาม ทําหนาท่ีสรางเซลลสืบพันธุเพศผู 
ในดอกหนึ่งดอกจะมีเกสรเพศผูอยูตั้งแต 2 อนัขึ้นไป เกสรเพศผูจะมีกานเล็กเรียว เรียกวา 
กานเกสรเพศผู สวนปลายของกานจะมีขนาดใหญกวาตัวกานเรียกวา อับเรณู ภายในอบัเรณู
จะบรรจุไปดวยละอองเรณจูํานวนมาก ซึ่งก็คอื เซลลสืบพันธุเพศผู 
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 4. เกสรเพศเมีย อยูในสุดของดอก อาจพบ 1 ชุด หรือหลายชุด แตละชุดมี 3 สวน 
คือ สวนบนสุด เรียกวา ยอดเกสรเพศเมยี ซึ่งมักจะมีความเหนยีวอยู เพ่ือใชจบัละอองเรณูท่ี
ลอยมาตามลมหรือตดิมากบัแมลง ถัดลงมาเปนคอเกสรเพศเมียและสวนลางสุดพองออกเปน
กระเปาะ เรียกวา รังไข ซึ่งภายในรังไขนี้จะมีไขออน (ออวุล) รังไขเปนจุดกําเนดิของเซลล
สืบพันธุเพศเมียหรอืท่ี เรียกวา ไข เมือ่มีละอองเรณูลอยมาตดิบนยอดเกสรเพศเมียก็จะเกดิการ
ปฏิสนธิกันระหวางเซลลสืบพันธุเพศผูกับเพศเมีย 
 

เกสรเพศผู (Stamens)

กลีบดอก (Petal)

รังไข (Ovary)

ออวุล (Ovule)

กลีบเลี้ยง (Sepal)

เกสรเพศเมีย (Pistil)

  
สวนประกอบที่สําคัญของดอก  

 เกสรเพศผูประกอบดวย 
 1. กานชูอับละอองเรณ ู
 2. อับละอองเรณ ู
 3. ละอองเรณ ู
 

อับละอองเรณู

กานชูอับละอองเรณูละอองเรณู

  
เกสรเพศผู 
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 เกสรเพศเมียประกอบดวย 
 1. ยอดเกสรเพศเมีย 
 2. รังไข 
 3. ออวุล 

รังไข

ยอดเกสรเพศเมีย

ออวุล

  
เกสรเพศเมีย  

 ถาใชสวนประกอบของดอกจัดชนิดหรือประเภทของดอกจะจัดแบงดอกออกไดเปน 2 
ประเภท คือ  
 1. ดอกสมบรูณ หมายถึง ดอกไมท่ีมีสวนประกอบของดอกครบถวนท้ัง 4 ชั้น เชน 
ดอกพูระหง ชบา มะเขือ พริก  
 2. ดอกไมสมบรูณ หมายถึง ดอกไมท่ีขาดสวนประกอบบางชัน้ไป ทําใหมเีพียง 1, 2 
หรือ 3 ชั้น เทานัน้ เชน ดอกมะละกอ หนาวัว บวบ มะระ ฟกทอง  
 ดอกสมบรูณเพศ หมายถงึ ดอกไมท่ีมีชัน้ของเกสรเพศผูและเกสรเพศเมียครบถวน
อาจจะมีสวนประกอบของดอกครบทั้ง 4 ชั้น ซึ่งอาจจะขาดชั้นกลีบดอกหรือกลีบเลี้ยงไปชั้นใด
ชั้นหนึ่งก็ได  
 ดอกไมสมบรูณเพศ หมายถึง ดอกไมท่ีมีชัน้ของเกสรเพศผูหรือเกสรเพศเมียเพียง
อยางใดอยางหนึ่งเทานัน้ โดยอาจจะมีชัน้ของกลบีดอกและกลีบเลี้ยงครบถวน  
 ถาจําแนกตามจํานวนดอกที่อยูบนกานดอกอันหนึ่งๆ ก็จะจําแนกดอกไมออกไดเปน 
2 ชนิด คอื 
 1. ดอกเดีย่ว ไดแก ดอกไมท่ีมีดอกเดยีวบนกานหรือกิ่งดอกอันหนึ่งๆ เชน ดอกชบา 
ดอกบัว ดอกอญัชัน ดอกกหุลาบ ดอกมะเขือ ดอกฟกทอง ดอกฝรั่ง 
 2. ดอกชอ ไดแก ดอกไมท่ีมีหลายๆ ดอกบนกานหรือกิ่งดอกอนัหนึ่งๆ เชน       
ดอกพวงชมพู ดอกขาว ดอกหางนกยูง ดอกขาวโพด ดอกวาน ดอกเล็บมอืนาง ดอกผกากรอง 
ดอกเข็ม 
 สวนดอกรวมก็คือ ดอกไมชนิดดอกชอแบบหนึ่ง แตดอกมารวมอยูใกลชิดกันเปนกระจกุ
มองดคูลายกบัวาเปนดอกเดี่ยว เชน ดอกทานตะวัน ดอกรกัเร ดาวเรอืง ดาวกระจาย      
ดอกดานรมิเปนดอกสมบรูณเพศท่ีมีกลีบดอก สวนดอกแถบกลางเปนดอกสมบรูณเพศไมม ี
กลีบดอก  
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ผล (Fruit)  
 เด็กลองสังเกตแลวจะเหน็วาพอลมพัดหรือแมลงมากินน้ําหวานบนเกสร ขาหรอืปก
ของแมลงจะติดละอองเรณสีูเหลืองของเกสรเพศผูไปดวย หรือลมพัดไปตกบนยอดเกสรเพศเมีย 
คราวนีก้็จะเกิดกระบวนการ ดังนี ้
 ละอองเรณูจะสรางหลอดละอองเรณูงอกลงไปตามทอท่ีอยูภายในกานของเกสรเพศเมีย 
จนถึงรังไขท่ีอยูตรงฐานหรือโคนดอกพอดี หลอดท่ีงอกเร็วก็จะผานเขาไปในออวุล เกิดการ
ปฏิสนธิขึ้น หลังจากนั้นออวุลแตละอันก็จะเจริญเปล่ียนแปลงไปเปนเมล็ด สวนรังไขจะเจรญิไป
เปนผล 
 มีผลไมบางชนิดไมไดเกิดจากการผสมพันธุแบบนี้แตเกิดจากการขยายตัวของฐานรอง
ดอก หรือเราเรียกวา ผลเทียม เชน มะมวงหิมพานต แอปเปล ชมพู  
 ผล คือ รังไขท่ีเจรญิเตบิโตขึ้นภายหลังจากมีการปฏิสนธิแลว 
 ชนิดของผล เราแบงชนิดของผลตามจํานวนของดอกและจํานวนรังไขท่ีเกิดเปนผล
ออกเปน 3 ชนิด คือ  
 1. ผลเดี่ยว คือ ผลท่ีเกดิจากรังไขอันเดียวท่ีอยูภายในดอกเดียว แตจะมีเมล็ดมาก
นอยขึน้อยูกบัจํานวนไขออน ถารังไขมีไขออนอันเดียวก็จะเปนผลทีม่ีเมล็ดเดยีว เชน มะมวง
มะปราง แตถามีไขออนหลายอนัก็จะไดผลท่ีมีเมล็ดหลายเมล็ด เชน แตงโม องุน  

          
 2. ผลกลุม คือ ผลท่ีเกิดจากกลุมของรังไขท่ีมอียูในดอกเดียว ซึ่งจะเจริญเปนผลที่มี
ลักษณะเปนกลุมหรือกระจกุ เชน ลูกจาก นอยหนา กระดังงา  

      
 3. ผลรวม คือ ผลท่ีเกดิจากชอดอกซึ่งแตละดอกมี 1 รังไข เมื่อไดรบัการปฏิสนธิ
แลว ผนังของรังไขจะเชือ่มรวมกันมองคลายเปนผลเดยีว เชน ขนนุ สับปะรด สาเก ยอ   
 หนาที่สําคญัของผล 
 1. ชวยปองกันอนัตราย 
 2. ใหน้ําและอาหารประเภทเกลือแร 
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เมล็ด (Seed)  
 เมล็ด คือ ไขออน (ออวุล) ท่ีเจริญเตบิโตขึ้นภายหลังจากมีการปฏิสนธิแลว  
 ลักษณะของเมล็ด 
 เมล็ดแบงออกเปน 3 สวน คือ 
 1. เปลือกของเมล็ด (Testa หรือ Seed coat) 
 2. ตนออน (Embryo) 
 3. อาหารท่ีสะสมไวสําหรบัการเจริญเตบิโตของตนออน (Endosperm) 
 เมล็ดมีหนาท่ีในการแพรพันธุพืช ซึ่งมีวิธีการตางๆ ตามลักษณะเมล็ด โดยอาศัยลม 
น้ํา คน และสัตวพาไป หรอืโดยการดีดกระเดน็ไปเอง  
 การงอกของเมลด็ตองอาศยัปจจัย ดังนี ้
 1. น้ําหรือความชืน้ 
 2. แกสออกซิเจน 
 3. อุณหภูมิพอเหมาะ 
 4. แสงแดด (สําหรับพืชบางชนิด)  
 ใบเลีย้ง คือ สวนท่ีอยูภายในเมล็ดมีลักษณะหนาแข็งและอวบ ทําหนาท่ีสะสมอาหารไว
เล้ียงตนออน ในพืชใบเลี้ยงคูมีใบเลี้ยง 2 ใบ และในพืชใบเลี้ยงเดี่ยวมีใบเลี้ยงเพียงใบเดียว 
 

 

ตนออน
ใบเลี้ยง (อาหารสะสม)

เปลือกหุมเมล็ด
 

ใบเลี้ยง

  
 เมล็ดถัว่ เมล็ดขาวโพด  
 
 
  

นองๆ รูไหมวา พืชสังเคราะหแสงไดอยางไร? 
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1.2 การสังเคราะหดวยแสง  
 การสังเคราะหดวยแสง คือ กระบวนการสรางอาหารของพืช โดยใชองคประกอบที่เปน
สวนสีเขียวในพืชท่ีเรียกวา คลอโรฟลล โดยใชแสงเปนแหลงพลังงานหรือทําปฏิกิรยิา นอกจากนี้
ยังมีแกสคารบอนไดออกไซดในอากาศ น้ํา รวมท้ังแรธาตุตางๆ โดยสวนท่ีมีการสังเคราะหดวย
แสงมากที่สุดของพืช คือ ใบ จะไดอาหารซึ่งเปนน้ําตาลและแปงไปเลี้ยงสวนตางๆ ของพืชใหม ี    
การเจริญเติบโต นอกจากนี้แลวในขณะที่พืชสังเคราะหดวยแสงจะคายแกสออกซิเจนซึ่งเปนแกส  
ท่ีมีความจําเปนตอส่ิงมีชีวิตโดยเฉพาะมนุษยและสัตวตางๆ และพืชยังคายน้ําออกมาอีกดวย 
 

แสงสวาง

คลอโรฟลล

น้ํา

น้ํา

แกสคอรบอนไดออกไซด

น้ําตาลกลูโคส + น้ํา + ออกซิจน

  
การทํางานของใบพืช  

 องคประกอบของการสังเคราะหดวยแสง 
 1. คลอโรฟลล เปนสารสีเขยีวท่ีอยูในเซลลของพืช ทําหนาท่ีจับพลังงานคลืน่แสง
ของดวงอาทิตย 
 2. แสงสวาง ใชเปนพลังงานในปฏิกริิยาการสรางอาหาร 
 3. คารบอนไดออกไซด (CO2) พืชดดูเขาไปทางรูใบ 
 4. นํ้า พืชดดูเขาไปทางราก 
 จากองคประกอบของการสังเคราะหดวยแสง ส่ิงท่ีเปนวัตถุดิบในการสังเคราะหดวยแสง 
คือ น้ําและแกสคารบอนไดออกไซด สวนคลอโรฟลลเปนตวัดดูกลืนแสงใหน้ําและแกสคารบอน-
ไดออกไซดทําปฏิกริิยากัน และไดผลผลิต คือ น้าํตาลกลูโคส น้ํา และแกสออกซเิจน แตพืชจะ
สะสมอาหารไวในรปูของแปง   



 
โปรดทราบ! 

ตัวอย่างนี้จะโชว์เฉพาะหน้า 1-20 เท่านั้น 
หากจะขอดูหนังสือทั้งเล่ม ต้องติดต่อที่ 
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