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คํานํา 
 
 หนังสือ ชุด TOP เปนหนังสือคูมือเตรียมสอบแนวใหม เหมาะสําหรับนักเรียนที่ตองการทบทวน
เนื้อหาอยางละเอียด เพื่อผลการสอบที่ยอดเยี่ยม และสําหรับครูอาจารย เพื่อใชเปนคูมือประกอบการสอน 
ซึ่งไดจัดพมิพแยกวิชา-แยกชั้น ตามระดบัการศกึษาของนักเรยีน ดังนี้  
 - TOP ระดับประถมตน (ช้ัน ป.1, ป.2 และ ป.3) มีท้ังหมด 15 เลม (วิชาละ 1 เลม/ชั้น)     
โดยพมิพแยกเปนชั้นละ 5 วิชา คือ คณิตศาสตร, ภาษาไทย, สังคมศึกษา, วิทยาศาสตร และ ภาษาอังกฤษ  
 - TOP ระดับประถมปลาย (ช้ัน ป.4, ป.5 และ ป.6) มีท้ังหมด 15 เลม (วิชาละ 1 เลม/ชั้น)     
โดยพมิพแยกเปนชั้นละ 5 วิชา คือ คณิตศาสตร, ภาษาไทย, สังคมศึกษา, วิทยาศาสตร และ ภาษาอังกฤษ  
 - TOP ระดับมัธยมตน (ช้ัน ม.1, ม.2 และ ม.3) มีท้ังหมด 15 เลม (วิชาละ 1 เลม/ชั้น)     
โดยพมิพแยกเปนชั้นละ 5 วิชา คือ คณิตศาสตร, ภาษาไทย, สังคมศึกษา, วิทยาศาสตร และ ภาษาอังกฤษ  
 - TOP ระดับมัธยมปลาย (ช้ัน ม.4, ม.5 และ ม.6) มีท้ังหมด 26 เลม (วิชาละ 1 เลม/ชั้น)  
โดยพมิพแยกเปนชั้นละ 9 วชิา คือ ภาษาไทย, ภาษาอังกฤษ, สังคมศึกษา, ฟสิกส, เคมี, ชีววิทยา, 
คณิตศาสตร 1, คณิตศาสตร 2 และ วิทยกายภาพชีวภาพ   
 หนังสือ TOP เลมนี ้  สํานักงานบัณฑิตแนะแนว ไดมอบใหผูเขียนทําการปรบัปรุง, เพิม่เติม  
และแกไขความผิดพลาดตางๆ จากตนฉบบัเดิม ท้ังในสวนของการสรุปเนื้อหา, แบบฝกหัด และเฉลย      
เพื่อใหมีความสมบูรณตรงตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานของกระทรวงศึกษาธิการ  จึงหวังเปนอยางยิ่ง
วาหนังสือน้ีจะอํานวยประโยชนแกนักเรียนและครูอาจารยมากพอควร และหากพบขอบกพรองประการใด 
โปรดแจงใหทางสํานักงานทราบดวย จกัเปนพระคุณยิ่ง 

สํานักงานบัณฑิตแนะแนว 
 

 
 

กองบรรณาธิการ :  ไพจิตร ศุภพิมล   สุตาภัทร ชัยชนะ   ชัชชฎา รัตนจันทร   รศพร ตั้งเหลาวัฒนชัย  
คอมพิวเตอร :  เพยาว ชาวบานซอง   สุจิตตา ไชยจันลา   สาริกา โกยรัมย   อระสา อุนทรพันธุ  

ศิลปกรรม :  บุญเลิศ จันทรนาค   ธีรยุทธ พงษศิริรัตน   ปรีดาวรรณ ชลชีพ  
เจาของ :  สํานักงานบัณฑิตแนะแนว 

เลขที่ 1033/4 ถนนพหลโยธิน แขวงสามเสนใน เขตพญาไท กทม. 10400 
โทรศัพท  02-2794808 และ 02-6195844  แฟกซ 02-6171820  

พิมพท่ี :  หางหุนสวนจํากัดรุงเรืองสาสนการพิมพ 
เลขที่ 195/6 หมู 5 ซอยพุทธบูชา 44 แขวงบางมด เขตทุงครุ กทม. 10140  โทรศัพท 02-8706301-3  

สงวนลขิสิทธ์ิตามพระราชบัญญติั พ.ศ. 2537 :  หามลอกเลียน คัดลอก จัดพิมพ หรือทําซ้ํา 
ไมวาสวนใดสวนหนึ่งของหนังสือเลมนี้กอนไดรับอนุญาตเปนลายลกัษณอักษร 
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สาระและมาตรฐานการเรียนรู 
ในหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2544  

 
กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร 
ชวงชั้นที่ 3 (ม.1-ม.3) 

 
สาระที่ 1 :  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  
 มาตรฐาน ว 1.1 : เขาใจหนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของโครงสราง และหนาท่ีของระบบตางๆ                         
     ของส่ิงมีชีวิตท่ีทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ                         
     นําความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวิต  
 มาตรฐาน ว 1.2 : เขาใจกระบวนการและความสําคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม วิวัฒนาการ                         
     ของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเทคโนโลยีชีวภาพท่ีมีผลตอมนุษยและ                         
     ส่ิงแวดลอม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ                         
     นําความรูไปใชประโยชน 
 
สาระที่ 2 :  ชีวิตกับส่ิงแวดลอม  
 มาตรฐาน ว 2.1 : เขาใจส่ิงแวดลอมในทองถ่ิน ความสัมพันธระหวางส่ิงแวดลอมกับส่ิงมีชีวิต ความสัมพันธ                         
     ระหวางส่ิงมีชีวิตตางๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร                         
     ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน  
 มาตรฐาน ว 2.2 : เขาใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใชทรัพยากรธรรมชาติในระดับทองถ่ิน                         
     ประเทศ และโลก นําความรูไปใชในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมใน                         
     ทองถ่ินอยางย่ังยืน 
 

สาระที่ 3 :  สารและสมบ ัติของสาร  
 มาตรฐาน ว 3.1 : เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยว                         
     ระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู                         
     และนําความรูไปใชประโยชน  
 มาตรฐาน ว 3.2 : เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสาร การเกิดสารละลาย การเกิด                         
     ปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ                        
     นําความรูไปใชประโยชน 
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สาระที่ 4 :  แรงและการเคลื่อนที ่ 
 มาตรฐาน ว 4.1 : เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรงนิวเคลียร มีกระบวนการ                         
     สืบเสาะหาความรู ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชนอยางถูกตองและมีคุณธรรม  
 มาตรฐาน ว 4.2 : เขาใจลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบตางๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มีกระบวนการสืบเสาะหา                         
     ความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
 
สาระที่ 5 :  พลังงาน  
 มาตรฐาน ว 5.1 : เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ                         
     ระหวางสารและพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม มีกระบวนการ                         
     สืบเสาะหาความรู ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและนํา.ความรูไปใชประโยชน 
 

สาระที่ 6 :  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  
 มาตรฐาน ว 6.1 : เขาใจกระบวนการตางๆ ท่ีเกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธของกระบวนการ                         
     ตางๆ ท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก มีกระบวน-                         
     การสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
 

สาระที่ 7 :  ดาราศาสตรและอวกาศ  
 มาตรฐาน ว 7.1 : เขาใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะและกาแล็กซี ปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะและผลตอ                         
     ส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู                         
     และนําความรูไปใชประโยชน  
 มาตรฐาน ว 7.2 : เขาใจความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศท่ีนํามาใชในการสํารวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ                            
     ดานการเกษตรและการสื่อสาร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชนอยางมี                         
     คุณธรรมตอชีวิตและสิ่งแวดลอม 
 

สาระที่ 8 :  ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
 มาตรฐาน ว 8.1 : ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร ในการสืบเสาะหาความรู การแกปญหา                           
     รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน สามารถอธิบายและ                         
     ตรวจสอบไดภายใตขอมูล และเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวาวิทยาศาสตร                         
     เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอมมีความเก่ียวของสัมพันธกัน 
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สาระและมาตรฐานการเรียนรู 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. ๒๕๕๑  

 
กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร 

 

สาระที่ ๑ :  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  
 มาตรฐาน ว ๑.๑ : เขาใจหนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของโครงสราง และหนาท่ีของระบบตางๆ 

ของส่ิงมีชีวิตท่ีทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ
นําความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวิต  

 มาตรฐาน ว ๑.๒ : เขาใจกระบวนการและความสําคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม วิวัฒนาการ
ของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเทคโนโลยีชีวภาพท่ีมีผลกระทบตอ 
มนุษยและส่ิงแวดลอม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสาร ส่ิงท่ี
เรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน 

 

สาระที่ ๒ :  ชีวิตกับส่ิงแวดลอม  
 มาตรฐาน ว ๒.๑ : เขาใจส่ิงแวดลอมในทองถ่ิน ความสัมพันธระหวางส่ิงแวดลอมกับส่ิงมีชีวิต ความสัมพันธ

ระหวางส่ิงมีชีวิตตางๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน  

 มาตรฐาน ว ๒.๒ : เขาใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใชทรัพยากรธรรมชาติในระดับทองถ่ิน 
ประเทศ และโลก นําความรูไปใชในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอมในทองถ่ิน 
อยางย่ังยืน 

 

สาระที่ ๓ :  สารและสมบัติของสาร  
 มาตรฐาน ว ๓.๑ : เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยว

ระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรูและจิตวิทยาศาสตรส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู  
นําความรูไปใชประโยชน  

 มาตรฐาน ว ๓.๒ : เขาใจหลักการและธรรมชาติ ของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร การเกิดสารละลาย การ
เกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และ
นําความรูไปใชประโยชน 
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สาระที่ ๔ :  แรงและการเคลื่อนที ่ 
 มาตรฐาน ว ๔.๑ : เขาใจธรรมชาติ ของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรงนิวเคลียร มีกระบวนการ    

สืบเสาะหาความรู ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชนอยางถูกตองและมี
คุณธรรม  

 มาตรฐาน ว ๔.๒ : เขาใจลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบตางๆ ของวัตถุในธรรมชาติมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู
และจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

 

สาระที่ ๕ :  พลังงาน  
 มาตรฐาน ว ๕.๑ : เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ

ระหวางสารและพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม มีกระบวนการสืบเสาะ 
หาความรู ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

 

สาระที่ ๖ :  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  
 มาตรฐาน ว ๖.๑ : เขาใจกระบวนการตางๆ ท่ีเกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธของกระบวนการ   

ตางๆ ท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก มีกระบวนการ 
สืบเสาะหาความรู และจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

 

สาระที่ ๗ :  ดาราศาสตรและอวกาศ  
 มาตรฐาน ว ๗.๑ : เขาใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพการปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะ

และผลตอส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร การส่ือสาร 
ส่ิงท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน  

 มาตรฐาน ว ๗.๒ : เขาใจความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศท่ีนํามาใชในการสํารวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ 
ดานการเกษตรและการสื่อสาร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู และจิตวิทยาศาสตร 
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชนอยางมีคุณธรรมตอชีวิตและสิ่งแวดลอม 
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สาระที่ ๘ :  ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
 มาตรฐาน ว ๘.๑ : ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร และจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู การแกปญหา   

รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน สามารถอธิบายและ
ตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวาวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอมมีความเก่ียวของสัมพันธกัน 
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 ดิน
 

 
 ประมาณ 1 ใน 4 สวนของพื้นผิวโลกเปนพ้ืนทวีป ท่ีเหลืออีก 3 ใน 4 สวนเปนพ้ืนมหาสมุทร พ้ืนทวีปสวนใหญมี
ดินปกคลุมอยูเปนชั้นบางๆ ดินเปนส่ิงสําคัญย่ิงสําหรับการยังชีพและการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต โดยเฉพาะมนุษย 
เพราะปจจัยหลักในการยังชีพของมนุษย ไดแก อาหาร เครื่องนุงหม ท่ีอยูอาศัย และยารักษาโรค ลวนไดมาจากดิน        
ท้ังส้ิน ไมทางตรงก็ทางออม เพ่ือใหเกิดความรูความเขาใจเก่ียวกับดิน นักเรียนจะไดศึกษาเก่ียวกับลักษณะทั่วไป      
การกําเนิด การใชประโยชน การอนุรักษ และการปรับปรุงคุณภาพของดิน 
 
ความรูเสรมิ  
ดินเกิดจากอะไร 
 ดินเปนสวนผสมของเศษหินและฮิวมัส ซ่ึงเกิดจากการสลายตัวของซากพืชซากสัตวท่ีตายทับถมกัน เมื่อฮิวมัส
ถูกยอยสลายไป แรธาตุท่ีเหลืออยูจะชวยในการเจริญเติบโตของพืชภายใตชั้นดินลงไปเปนชั้นหินผสมดิน และลึกลงไป
กวานั้นเปนชั้นหินแข็งท่ีเรียกวา หินดานใตพ้ืนโลก 

รากตนไม
ดินชั้นบนที่อุดมไปดวยฮิวมัส

ดินชั้นลาง

ชั้นหินแข็ง
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1. ลักษณะทั่วไปของดิน  
 ในชีวิตประจําวันทุกคนมีสวนเก่ียวของกับดินตลอดเวลา เชน การต้ังบานเรือน การเพาะปลูก และการเลี้ยงสัตว 
มักกระทําบนดิน จากการศึกษาท่ีผานมาทําใหทราบวา ดินมีสวนประกอบ สี รูพรุน และดูดซับน้ําไดตางกัน ดินบางชนิด
เหนียว บางชนิดรวน จึงมีความเหมาะสมในการปลูกพืชตางชนิดกัน เพ่ือใหเกิดความเขาใจลักษณะทั่วไปของดิน เราจึง
ศึกษาลักษณะของดินในบริเวณผิวดินวามีความสัมพันธเก่ียวของกับส่ิงใดบางและอยางไร 
 ในการสํารวจผิวดินบริเวณตางๆ จะพบวา ดินมีสวนประกอบที่คลายคลึงกัน คือ มีซากพืชซากสัตวท่ีตายทับถมกัน
ปนอยูในดิน เมื่อเวลาผานไปซากสิ่งมีชีวิตเหลานั้นจะถูกยอยสลายกลายเปนฮิวมัส ดินท่ีดีจะมีฮิวมัสมาก มีน้ําหนักเบา
และซับน้ําไดดีทําใหเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของพืช สวนดินทรายจะมีรูพรุนมาก แกสและน้ําซึมผานไดงาย แตกตาง
กับดินเหนียวท่ีเม็ดดินจะเกาะกันแนนทําใหน้ําและแกสซึมผานไดยาก เปนสาเหตุใหพืชขาดออกซิเจน และเจริญเติบโตชา 
 ถาเราขยายบริเวณที่ศึกษากวางออกไปจะพบวา ดินมีลักษณะแตกตางกัน โดยท่ัวไปดินจะประกอบดวย       
ดินเหนียว (Clay) ทรายแปง (Silt) ทราย เศษหิน สารอินทรีย น้ํา และแกส ดวยอัตราสวนท่ีแตกตางกันไปตามบริเวณ
แหลงท่ีเกิด เชน ดินบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีธรณีสัณฐานเปนท่ีราบสูง สวนมากประกอบดวยหินทราย      
หินทรายแปง หินกรวดมน และหินดินดาน ดังนั้นดินสวนใหญบริเวณนี้จึงเปนดินปนทราย ในพ้ืนท่ีราบและที่ราบระหวาง
เนินเขาบางแหงมีชั้นเกลือหินแทรกสลับอยูในกลุมหินเหลานี้ทําใหดินในบริเวณนั้นเปนดินเค็ม เนื่องจากมีสารละลาย
เกลือตกตะกอนอยูในเนื้อดิน       
 
ความรูเสรมิ 
 ธรณีสัณฐาน หมายถึง ลักษณะรูปรางของพื้นผิวโลกต้ังแตเริ่มกําเนิด แลวมีการเปลี่ยนแปลงจากกระบวนการ
ทางธรณีวิทยาจนมีลักษณะรูปรางอยางท่ีพบเห็นอยูในปจจุบัน เชน ภูเขา ท่ีราบสูง ท่ีราบชายฝง และหมูเกาะ เปนตน 
 จะเห็นวาลักษณะของดินแตกตางกันตามลักษณะธรณีสัณฐาน นักเรียนคิดวายังมีปจจัยอื่นอีกหรือไมท่ีทําใหดิน
มีลักษณะแตกตางกัน และถาศึกษาชั้นดินท่ีอยูลึกจากผิวดินลงไปจะเห็นความแตกตางอยางไรบาง ลักษณะของชั้นดินใน
แนวลึกบอกอะไรแกเราบาง 
 
2. กําเนิดและสมบัติท่ัวไปของดิน 
 ดิน คือ วัตถุท่ีเกิดเองตามธรรมชาติ ดินเกิดจากการสลายตัวของหิน แร และสารอินทรีย  
3. กําเนิดดิน   
 องคประกอบที่สําคัญในดินมี 2 สวน คือ 
 1. องคประกอบทางอินทรีย เกิดจากการสลายตัวของสิ่งมีชีวิตของพืชและสัตว ปกติจะมีสีดําหรือน้ําตาล              
เรียกวา ฮิวมัส 
 2. องคประกอบทางอนินทรีย เกิดจากการสลายตัวของหินและแร  
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กระบวนการสรางดิน  
หินและแร สารอนิทรีย

วตัถุตนกําเนิดดิน ฮวิมัส

ดิน

สลายตัว สลายตัว

  
 ดินแตละแหงจะมีลักษณะตางกันขึ้นอยูกับแหลงกําเนิด รวมท้ังสภาพอากาศ สภาพภูมิประเทศ กาลเวลา และ
สวนผสมที่เกิดจากฮิวมัส 
 
4. ประเภทของดิน  
 จากการศึกษาลักษณะทั่วไปของดินชั้นบนและชั้นลาง พบวามีลักษณะที่ตางกัน คือ 
  ดินชั้นบน - สีเขม เนื้อหยาบ มีความพรุนสูง ฮิวมัสมาก 
  ดินชั้นลาง - สีออน เนื้อละเอียด ระบายน้ําและอากาศไมดี ฮิวมัสนอย  
 เราอาจแบงประเภทของดินออกเปน 3 ชนิด คือ 
 1. ดินรวน เปนดินท่ีมีสวนประกอบของทรายและดินเหนียวไมมาก น้ําและอากาศสามารถถายเทไดดี 
 2. ดินทราย เปนดินท่ีมีทรายประกอบอยูรอยละ 70 ขึ้นไปโดยน้ําหนัก น้ําซึมผานไดดีมาก 
 3. ดินเหนียว เปนดินท่ีมีดินเหนียวประกอบอยูรอยละ 40 ขึ้นไปโดยน้ําหนัก ทําใหเนื้อแนน น้ําไมสามารถซึมผานได  
5. สวนประกอบของดินจะมี 4 สวน คือ  
 1. สารอนินทรีย เกิดจากการสลายตัวของหินและแร มีอยูประมาณ 45% จัดเปนแหลงอาหารของพืช 
 2. สารอินทรีย เกิดจากการเนาเปอยผุพังของพืชและสัตว มีอยู 5% 
 3. น้ําในดิน พบอยูตามชองวางมีอยู 25% โดยปริมาตร 
 4. อากาศในดิน เปนพวกแกสออกซิเจน ไนโตรเจน และคารบอนไดออกไซด ประมาณ 25% 
 

อนินทรียสาร 45%

อินทรียสาร 5%

อากาศ
25%

น้ํา 25%

  
ภาพแสดงสวนประกอบที่พบในดิน  
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 ขอควรทราบ  
 1. สีของดิน  
  - เปนตัวบอกความอุดมสมบูรณของดินและอายุของดินได 
  - ดินท่ีมีสีแดง เปนดินอายุมากเกิดการสลายตัวอยางรุนแรง มีการระบายน้ํา.และอากาศดี 
  - ดินท่ีมีสีเทาจัดหรือสีเขียวปนน้ําเงิน เปนดินชั้นลางระบายน้ําไมดี 
  - ดินท่ีมีสีเหลือง ระบายน้ําและอากาศไดดี 
  - ดินสีดํา เปนดินชั้นบนมีอาหารของพืชมาก 
  - ดินท่ีมีแถบสีตางๆ เชน เหลืองแดงน้ําตาลเปนดินทองนาระบายน้ําไมดี  
 2. ชั้นของดินจะแบงออกเปน 4 ชั้น คือ  
  1. ดินชั้นบน จะมีสีเขม 
  2. ดินชั้นลาง มีสีจางลง 
  3. ชั้นวัตถุตนกําเนิดของดิน ประกอบดวยหินแรท่ีกําลังสลายตัว 
  4. ชั้นดินดาน เปนชั้นหินแข็งอยูสวนลางสุด  
 3. เกณฑท่ีใชจําแนกดินอาจจะดูจาก สี ความพรุน และความเปนกรด-เบส  
 4. ดินท่ีมีสารประกอบแมงกานีสปนจะมีสีดํา 
  ดินท่ีมีสารประกอบเหล็กปนจะมีสีเขียวหรือน้ําเงินปนเขียว 
  ดินท่ีมีสารอินทรียปน จะมีสีดํา 
 ดินท่ีมีแรธาตุพวกควอตซ เดโอลิน (เกาลิน) หินปูน ยิปซัม สารประกอบเฟอรัสออกไซดบางชนิด จะทําใหดินมี 
สีเหลืองปนน้ําตาลหรือเทา 
 จากการศึกษาพบวา ดินท่ีอยูในระดับความลึกตางกันมักมีลักษณะตางกัน แบงดินต้ังแตชั้นผิวดินจนถึงชั้นตน
กําเนิดดินออกกวางๆ เปน 4 ชั้น โดยท่ัวไปบนพื้นดินท่ีมีตนไมปกคลุม มีเศษใบไม ก่ิงไมผุพังทับถมอยูดวย พ้ืนดินจะมี
ความชุมชื้นสูง เกิดการยอยสลายของซากพืชซากสัตวไดดี ทําใหผิวดินมีฮิวมัสปนอยูมาก ดินก็มีความอุดมสมบูรณ 
มากขึ้นดวย ดินในชั้นบนสุดนี้เรียกวาชั้น O มีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช จึงพบรากของพืชแผกระจาย
อยูโดยท่ัวไป 
 ชั้นท่ีอยูลึกถัดลงไปเปนดินชั้น A จะมีลักษณะแตกตางกับชั้นบนสุดคอนขางชัดเจน ประกอบดวยอินทรียวัตถุท่ี
สลายตัวแลวผสมคลุกเคลากับแรธาตุในดิน 
 ชั้นท่ีอยูลึกถัดลงไปอีกเปนชั้น B จัดเปนชั้นสะสมตะกอนและแร ท่ีมีองคประกอบของเหล็ก อะลูมิเนียม 
คารบอเนต และซิลิกา เปนตน สารเหลานี้สวนมากจะถูกชะลางลงมาจากดินชั้นบน ทําใหดินมีเนื้อแนน มีความชื้นสูง 
และมีจุดประ (mottle) สีสมแดงกระจายอยูในชั้นหนาตัดดินเห็นไดชัดเจน สวนมากดินชั้นนี้เปนดินเหนียว  
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6. สมบัติบางประการและการปรับปรงุคุณภาพของดิน  
 กรมพัฒนาท่ีดินไดศึกษาดินในบริเวณตางๆ ของประเทศไทย และจัดทําแผนที่ดินโดยจําแนกดินออกเปนกลุม
หลักๆ เรียกวา ชุดดิน ดังตัวอยางในตาราง 

ตัวอยางกลุมดินในประเทศไทย  
เขตพื้นท่ี ลักษณะดิน ชุดดินท่ีสําคัญ การใชประโยชน 

บริเวณที่ราบภาคกลางและ
ท่ีราบภาคตะวันออกเฉียง-
เหนือ ซ่ึงเปนท่ีราบน้ําขึ้นถึง
และบริเวณริมแมน้ํา เปนตน 

ดินมีการแบงชั้นไมชัดเจน มีหนาตัดดินชั้น 
A-C มีความอุดมสมบูรณพอสมควร บาง
แหลงมีน้ํามาก ดินมีความเปนกรดจัด มี
ปริมาณเกลือปนอยูมาก 

ชุดดินราชบุร ี
ชุดดินองครักษ 
ชุดดินพิมาย 

สวนใหญใชทํานาปลูก
ขาว ปลูกไมผล เชน สม 

บริเวณชายฝงทะเล และ
ตะพักลําน้ํา ภาคตะวันออก-
เฉียงเหนือ 

เปนดินทราย ดินมีการแบงชั้นไมชัดเจน มี
หนาตัดดินชั้น A-C ความอุดมสมบูรณ 
ตํ่ามาก วัตถุตนกําเนิดดินเปนทราย และ 
หินทรายระบายน้ําไดดีจนถึงดีเกินไป 

ชุดดินหัวหิน 
ชุดดินระยอง 
ชุดดินน้ําพอง 

สวนใหญปลูกพืชไร  
เชน มันสําปะหลัง 
สับปะรด 

บริเวณลาดเขาหินปูน ตาม
ขอบท่ีราบภาคกลาง และ 
ภูเขาตอนกลางของประเทศ 

สวนมากเปนดินท่ีเกิดจากการผุพังของหินปูน
หรือดินมารล มีหนาตัดดินชั้น A-C หนาดิน
จะมีสีดํา รวน และคอนขางหนา ดินชั้นลาง
เปนหินปูนท่ีผุพัง มี pH 7-8 

ชุดดินตาคลี 
ชุดดินบึงชะนัง 

ปลูกพืชไรท่ัวไป เชน 
ขาวโพด มันสําปะหลัง
ออย  

บริเวณที่ราบและตะพักลํา
น้ําระดับสูง 

เปนดินท่ีมีการระบายน้ําไมดี มีสภาพน้ําขัง 
มีจุดประในเนื้อดิน มีหนาตัดดินชั้น A-B 
ดินชั้นลางมักจะเปนชั้นดินลูกรัง มี pH 
คอนขางตํ่า (4.5-5.5) 

ชุดดินเชียงราย 
ชุดดินลําปาง 
ชุดดินหลมเกา 
ชุดดินมโนรมย 

ใชปลูกขาว 

บริเวณพื้นท่ีสูงเปนปาไม 
และเชิงเขาท่ัวไป 

เปนดินท่ีเกิดจากการผุพังของหินหลายประเภท 
มีการเรียงตัวของชั้นดินต้ังแต A-C ดินชั้น 
A มีสีจาง สวนดินชั้น B มีสีแดงหรือเหลือง
ชัดเจน อาจมีเศษหิน เศษศิลาแลงปะปนอยู
ดวย มีคา pH ปกติ (5-6) 

ชุดดินทายาง 
ชุดดินชุมพร 
ชุดดินหาดใหญ 
ชุดดินภูเก็ต 
ชุดดินโพนพิสัย 
ชุดดินเขาใหญ  

มักใชปลูกพืชไมยืนตน 
เชน ปาลม 

 
 จากตารางจะเห็นวา ดินในแตละภูมิภาคของประเทศไทยมีลักษณะทั่วไปแตกตางกัน เชน ในเขตภาคกลางที่เปน 
ท่ีราบลุมดินจะแบงชั้นไมชัดเจน บางแหลงมีน้ํามากใชปลูกขาวเปนสวนใหญ แตถาเปนเขตภาคกลางที่เปนบริเวณภูเขา 
จะเปนดินเหนียวมีสีดําเขม ถาเปยกจะรวนซุย ถาแหงจะแตกระแหง เหมาะในการปลูกพืชไร สวนดินในเขตพ้ืนท่ีราบลุม
ริมแมน้ําสวนใหญมีลักษณะเปนดินรวนและดินรวนคอนขางเหนียว สวนดินในเขตที่ราบสูงโคราชสวนมากเปนดินทราย 
ท่ีเกิดจากการผุพังของหินทรายและหินทรายแปง เปนตน 
 



บัณฑิตแนะแนว   TOP ช้ัน ม.2  วิชาวิทยาศาสตร 13 

7. ความเปนกรด-เบสของดิน  
 การตรวจสอบสภาพความเปนกรด-เบสของดิน ทําโดยใชกระดาษยูนิเวอรซัลอินดิเคเตอร โดยจะบอกคา pH 
ในชวง 1-14 
        1  7  14 
       (กรด)      (กลาง)  (เบส)  
 ดินท่ีเปนกรด จะมีคา pH ตํ่ากวา 7 ลงมา (1-6) 
 ดินท่ีเปนเบส จะมีคา pH เกิน 7 ขึ้นไป (8-14) 
 ดินท่ีเปนกลาง จะมีคา pH ประมาณ 7 
 

  
ภาพยูนิเวอรซัลอินดิเคเตอร 

 
 ปจจัยท่ีมีผลตอความเปนกรด-เบสของดิน  
   ดินท่ีเปนกรด  เกิดจากการเนาสลายของสารอินทรีย ปริมาณปุยเคมีท่ีใสลงไป 
  ดินท่ีเปนเบส  เกิดจากการสลายตัวของดินมารล การเติมปูนขาวลงไปในดิน  
 การแกไขความเปนกรด-เบสในดิน 
  ดินเปนกรด เติมดินมารลหรือปูนขาว 
  ดินเปนเบส เติมผงกํามะถันหรือปุยแอมโมเนียมซัลเฟต  
 ขอควรทราบ 
 1. ดินมารล เกิดจากการสลายตัวของหินปูน พบมากท่ีสระบุรี ลพบุรี นครสวรรค 
 2. ดินจืด คือ ดินขาดแรธาตุ ดินเค็ม คือ ดินท่ีมีฤทธิ์เปนเบส 
 พืชแตละชนิดเจริญไดดีในดินท่ีมีคา pH ไมเทากัน ดังตารางที่แสดง 
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ตารางคา pH ของดินท่ีเหมาะกับพืชบางชนิด  
เลขท่ี ชนิดของพืช คา pH ของดินท่ีเหมาะ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

ขาว  
ผักกาดหัว กะหล่ําดอก ขึ้นฉาย ถ่ัวลันเตา ผักกาดหอม  

กะหล่ําปลี แครอท คะนา 
ยาสูบ 
มันเทศ 
ฝาย 

สับปะรด 

5.5-6.0 
6.0-7.0 
5.7-7.0 
5.4-5.7 
5.5-7.0 
6.0-8.0 
5.0-6.0   

8. การชะลางพังทลายของดิน  
 เปนกระบวนการพัดพาเอาตะกอนของดินไป โดยอาจเกิดจากธรรมชาติและการกระทําของมนุษย 
 1. การชะลางพังทลายของดินโดยมนุษย เกิดจากการเขาไปทําลายปา การขุดเหมืองแร หรือการสรางถนน 
 2. การชะลางพังทลายของดินโดยธรรมชาติ อาจเกิดจากการกระทําของน้ําหรือลม เนื่องจากหนาดินขาดพืช    
คลุมดินหรืออาจเกิดจากแผนดินถลม เนื่องจากความลาดเอียงและแรงโนมถวง เปนตน 
 การชะลางพังทลายของดินไมวาจะเกิดโดยวิธีใด ยอมสงผลเสียหายตอสภาพแวดลอมและมนุษยดวย ทําใหเกิด
ปญหาดินเส่ือมสภาพ เกิดสันดอนทําใหเกิดปญหาในการขนสงทางน้ํา หรือทําใหเกิดน้ําทวม เปนตน 
 
9. การอนุรักษและพฒันาที่ดิน   
 เปนการรักษาสภาพของดิน และปรับปรุงดินเพ่ือไมใหดินเส่ือมสลาย วิธีการอนุรักษและพัฒนาดิน อาจทําได 
ดังนี้ 
 1. ปลูกพืชคลุมดิน โดยการปลูกตามแนวระดับขวางทางน้ําไหล (กรณีดินเปนเนินท่ีสูง) หรือปลูกพืชแบบ            
ขั้นบันได (กรณีปลูกพืชตามไหลเขาท่ีสูงชันมาก) 
 2. ปลูกพืชหมุนเวียน  ปลูกพืชตางชนิดกันบนพ้ืนท่ีเดียวกัน 
 3. เพ่ิมสารอินทรียในดิน  เชน ใสปุยพืชสด ปุยคอก ปุยหมัก 
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 แบบฝกหัด
 

 
จงเติมคําหรือขอความลงในชองวางใหถูกตอง  
1. ดินเปนวัตถุท่ีเกิดขึ้นตามธรรมชาติซ่ึงเกิดจากสาเหตุท่ีสําคัญ 2 ประการ อะไรบาง 
 .......................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................    
2. ฮิวมัส (Humus) คืออะไร ...............................................................................................................................   
3. ในกระบวนการเกิดดิน สาร A และสาร B ในแผนภาพควรเปนอะไร  

วตัถตุนกําเนดิดนิ A .....................

B ......................สารอนิทรยี
ดนิ

   
4. ลักษณะของดินในแตละแหงจะเหมือนหรือแตกตางกันอยางไร 
 .......................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................    
5. สาเหตุท่ีทําใหดินมีลักษณะดังขอ 4 คืออะไร 
 .......................................................................................................................................................................   
 .......................................................................................................................................................................   
6. ถาจะแยกประเภทของดินตามลักษณะการทับถมเปนชั้นๆ จะแบงเปนก่ีชั้น อะไรบาง 
 .......................................................................................................................................................................   
 .......................................................................................................................................................................   
7. โดยท่ัวไปดินจะมีสวนประกอบอะไรบาง 
 .......................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................   
8. สวนประกอบที่เปนของแข็งในดินไดแกอะไรบาง 
 .......................................................................................................................................................................   
 .......................................................................................................................................................................   
9. ดินชั้นบนกับดินชั้นลางมีความลึกจากผิวดินตางกันอยางไร 
 .......................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................   
10. บานจัดสรรท่ีถมดินใหมๆ จะใชเกณฑจําแนกดินชั้นบนกับดินชั้นลางตามขอ 9 ไดหรือไม เพราะเหตุใด 
 .......................................................................................................................................................................   
 .......................................................................................................................................................................   
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11. ถาจําแนกดินตามลักษณะของเนื้อดินจะแบงไดเปน 3 ประเภท คือ ดินทราย ดินรวน และดินเหนียว ซ่ึงมีลักษณะ
แตกตางกันอยางไร 

 ดินทราย .........................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................  
 ดินเหนียว .......................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................  
 ดินรวน ............................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................   
12. ถาดินมีสารประกอบของสารตอไปนี้มักจะทําใหดินมีสีอะไร 
 เหล็ก ดินจะมีสี ...............................................................................................................................................  
 แมงกานีส ดินจะมีสี ........................................................................................................................................  
 สารอินทรีย ดินจะมีสี ......................................................................................................................................   
13. นักเรียนมีวิธีการทดสอบเพ่ือหาคา pH ของดินไดอยางไร 
 .......................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................   
14. การอนุรักษและพัฒนาท่ีดินมีวิธีการอยางไรบาง 
 .......................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................   
15. การปลูกพืชแบบใดเปนวิธีชะลอการชะลางพังทลายของดิน 
 .......................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................   
16. ถาตองการปลูกพืชบนไหลเขา ควรปฏิบัติอยางไรจึงจะชวยลดอัตราการชะลางพังทลายของดินได 
 .......................................................................................................................................................................   
17. การปลูกพืชหมุนเวียน (Crop Rotation) คืออะไร ............................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................   
18. การปลูกพืชหมุนเวียนถือวาเปนการอนุรักษและพัฒนาท่ีดินอยางไร 
 .......................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................   
19. ปุยอินทรียนอกจากจะมีประโยชนตอพืชโดยตรงแลวยังมีผลตอดินอยางไร 
 .......................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................  
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เฉลย
 

 
1. 1. เกิดจากการสลายตัวของหินและแร 
 2. เกิดจากการสลายตัวของสารอินทรีย  
2. ส่ิงท่ีเกิดจากการสลายตัวของสารอินทรียหรือซากพืชซากสัตว  
3.    วตัถตุนกําเนดิดนิA หินและแร

B ฮิวมัสสารอนิทรยี
ดนิ

 

  
4. ดินในแตละแหงสวนมากจะมีลักษณะแตกตางกันเนื่องจากดินเหลานั้นมีกําเนิดท่ีตางกัน  
5. 1. สภาพภูมิอากาศ 2. สภาพภูมิประเทศ 
 3. วัตถุตนกําเนิด 4. กาลเวลา 
 5. สวนผสม  
6. แบงได 2 ชั้น คือ 1. ดินชั้นบน   2. ดินชั้นลาง  
7. ดินประกอบดวยแรธาตุ สารอินทรีย น้ํา และแกส  
8. แรธาตุและสารอินทรีย  
9. ดินชั้นบนลึกจากผิวดินประมาณ 20 เซนติเมตร  
10. ไมได เพราะดินท่ีใชถมอาจเปนดินชั้นลางท้ังหมดก็ได  
11. ดินทราย มีทรายเปนองคประกอบมากกวา 70 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนัก สมบัติเหมือนทรายน้ําซึมผานไดงาย 
 ดินเหนียว มีดินเหนียวเปนองคประกอบมากกวา 40 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนัก เนื้อแนนละเอียดอุมน้ําได 
 ดินรวน มีองคประกอบหลายอยาง คือ ทราย โคลนตม ดินเหนียว เนื้อดินรวนซุย น้ําและอากาศไหลผานไดสะดวก  
12. เหล็ก ดินจะมีสีเขียวหรือเขียวปนน้ําเงิน 
 แมงกานีส ดินจะมีสีดํา 
 สารอินทรีย ดินจะมีสีดําหรือสีคลํ้า   
13. 1. นําดินท่ีตองการทราบคา pH ใสกลองพลาสติกเบอร 1 ประมาณครึ่งกลอง 
 2. ใสน้ําพอทวมดินใชแทงแกวคนใหท่ัว ท้ิงไวประมาณ 5 นาที 
 3. ใชแทงแกวคน จุมของเหลวมาแตะกับกระดาษยูนิเวอรซัลอินดิเคเตอร 
 4. เทียบสีท่ีทดสอบไดกับแถบสีมาตรฐานแสดงคา pH  
14. การปลูกพืชคลุมดิน การปลูกพืชหมุนเวียน การเพ่ิมสารอินทรียในดิน  
15. การปลูกพืชตามแนวระดับ การปลูกพืชแบบขั้นบันได การปลูกพืชคลุมดิน  
16. ปลูกพืชแบบขั้นบันได หรือปลูกพืชตามแนวระดับ  
17. การปลูกพืชหลายชนิดตอเนื่องกันไปบนพื้นท่ีเดียวกันโดยไมปลอยใหท่ีดินวางเปลา  
18. เปนการเพ่ิมสารอินทรียในดิน  
19. ชวยทําใหดินมีความสามารถอุมน้ําดีขึ้น อากาศแทรกซึมไดสะดวก และลดอัตราการสูญเสียหนาดิน 
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หินและแร
 

 
 จากท่ีกลาวมาแลววา บนพ้ืนผิวโลกมีดินปกคลุมอยูเปนชั้นบางๆ และจากการศึกษาผิวดินและหนาตัดดินพบวา
สวนประกอบที่เปนของแข็งในดินสวนใหญจะเปนหิน กรวด และทราย ใตชั้นดินลงไปจะเปนสวนแข็งของพ้ืนผิวโลกท่ี
ประกอบดวยหินและแรเพ่ือใหเขาใจเก่ียวกับหินและแรจึงควรศึกษาถึงลักษณะทั่วไป กระบวนการเกิด ชนิด และการนํา
หินและแรไปใชประโยชนตอไป  
ความรูเสรมิ  
ภูเขาเกิดขึ้นไดอยางไร 
 พ้ืนผิวของโลกประกอบดวยผืนดินท่ีตอเนื่องกันเปนท่ีราบกวางใหญ พ้ืนดินเหลานี้มีการเคล่ือนตัวอยางชาๆ และ
ในบางครั้งมันก็เคล่ือนเขาหากัน ทําใหขอบของที่ราบถูกดันขึ้น ชั้นหินมีการบีบอัดกันจนโกงตัวเกิดเปนเทือกเขาตางๆ   
ซ่ึงตองใชระยะเวลาหลายลานป 
 
1. ลักษณะทั่วไปของหิน  
 หินเปนวัสดุธรรมชาติท่ีมนุษยรูจักนํามาใชประโยชน ต้ังแตสมัยเริ่มแรกที่มนุษยยังอาศัยอยูในถํ้า และตาม   
เพิงผาธรรมชาติ โดยกะเทาะหินใหมีเหล่ียมคมเพ่ือใชเปนอาวุธ เรียกวา หินกะเทาะ และใชหินขัดถูกันใหเกิดประกายไฟ
เพ่ือใชในการกอไฟ เปนตน จึงเรียกมนุษยในสมัยนั้นวา มนุษยยุคหิน ตอมาเมื่อมนุษยรูจักพัฒนาเทคโนโลยีสูงขึ้นจึงได
นําหินมาใชประโยชนในการกอสรางท่ีอยูอาศัย อาคาร และศาสนสถานตางๆ ตลอดจนดัดแปลงทําเครื่องใชและ
เครื่องประดับ ปจจุบันมนุษยก็ยังใชประโยชนจากหินอยางแพรหลาย เชน ใชหินปูนผสมปูนซีเมนตในการกอสราง ใช
หินแกรนิตและหินออนปูพ้ืนบาน ตกแตงอาคารใชหินทรายและหินดินดาน  
2. ชนิดและวัฏจักรของหิน  
 หิน (Rock) เปนสารแข็งท่ีเปนองคประกอบของเปลือกโลก ภายในเนื้อหินจะประกอบดวยแรธาตุตางๆ กัน      
ทําใหหินท่ีพบเห็นท่ัวไปมีลักษณะไมเหมือนกัน เชน สี ความแข็ง ลักษณะเนื้อ เปนตน  
 การจําแนกประเภทของหิน ถาแบงตามเกณฑลักษณะการเกิดจะแบงออกเปน 3 ประเภท คือ   
 1. หินอัคนี 
 2. หินตะกอน 
 3. หินแปร   
3. วัฏจักรของหิน  
 เปนกระบวนการเปลี่ยนแปลงที่ทําใหเกิดการหมุนเวียนของหินอัคนี หินตะกอน และหินแปรขึ้น ซ่ึงปจจัยท่ี             
เก่ียวของในการเกิดวัฏจักรของหิน ไดแก 
  1. กระบวนการผุพัง พัดพา และทับถม โดยอาศัยลม น้ํา และปฏิกิริยาเคมี 
 2. กระบวนการแปรสภาพ ซ่ึงเกิดจากความรอนและความกดดันภายในโลก 
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หินแปร

ตกผลึก
หินตะกอน

ตะกอนตางๆ

แมกมา

หินอัคนี
ทับถม

ความรอนและแรงกดดัน

สึกกรอนและพดัพา

หลอมเหลว

  
รูปแสดงวัฏจักรของหิน  

 การสะสมตัวของเศษหิน กรวด ทราย และดินละเอียดท่ีทับถมในน้ํา ทํา.ใหเกิดตะกอนเปนชั้นๆ เรียงตามขนาด
ของตะกอน สวนท่ีมีขนาดเล็กถึงละเอียดจะแทรกอยูตามชองวางระหวางตะกอนหยาบของทรายและกรวด ในฤดูแลง
เมื่อน้ําระเหยแหงไปตะกอนจะจับตัวกันแนนมากขึ้น และเมื่อถึงฤดูฝนน้ําจะพัดพาตะกอนมาสะสมทับถมเพ่ิมมากขึ้นอีก 
เกิดเปนชั้นตะกอนหนาขึ้นเรื่อยๆ 
 ในบริเวณที่เปนแองสะสมตะกอนที่ทับถมกันเปนชั้นหนา จะมีการกดทับจากน้ําหนักของชั้นตะกอนที่วางทับอยู
ดานบน ทําใหน้ําท่ีแทรกซึมอยูตามชองวางระหวางเม็ดตะกอนถูกบีบอัด ไหลออกไปจากชองวางนั้น แรธาตุตางๆ ท่ี
ละลายหรือแขวนลอยอยูในน้ํา เชน น้ําปูน น้ําสนิมเหล็ก น้ําซิลิกา และน้ําโคลน จะเปนตัวเชื่อมประสานทําใหตะกอน   
จับตัวกันแนนขึ้นเรื่อยๆ จนในที่สุดตะกอนเหลานั้นก็จะแข็งตัวกลายเปนหินตะกอน ดังรูป 
 

    
 ก.  ตะกอนจากน้ํา เริ่มสะสมตัวทับถมกัน  ข.  ตะกอนแขวนลอยในน้ํา ทับถมบนชั้นกรวด 
     จากน้ําหนักของชั้นตะกอนที่วางทับอยูทําให 
    นํ้าถูกบีบเคนออกไป 
 

    
 ค.  ตะกอนแขวนลอยจะแทรกซึมลงไป  ง.  นํ้าแรท่ีตกผลึกจะเชื่อมประสานตะกอนเม็ดเล็ก 
  ตามชองของตะกอนเม็ดใหญ  และเม็ดใหญเขาดวยกัน ตอมาตะกอนทั้งหมด 
     ก็แข็งตัวเปนหิน 
 

รูปแสดงกระบวนการเกิดหินตะกอน  
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 ในบางพื้นท่ีจะมีแองสะสมตะกอนที่มีซากพืชซากสัตวถูกพัดพามาทับถมอยูดวย บางครั้งก็เปนพืชและสัตวท่ีเคย
อาศัยอยูในบริเวณนั้น เมื่อพืชและสัตวตายเนื้อเย่ือจะถูกจุลินทรียยอยสลาย จนเหลือเฉพาะสวนท่ีเปนโครงสรางแข็ง 
เชน กระดูก ฟน ลําตน หรือเปลือกหอย แรธาตุตางๆ ท่ีละลายปนอยูในน้ําจะไหลซึมแทรกไปตามรูพรุนของซากพืช  
ซากสัตวเหลานั้นอยางชาๆ โดยเขาไปแทนที่เนื้อเย่ือท่ีถูกยอยสลายไป ทําใหโครงสรางของส่ิงมีชีวิตเหลานั้นยังคงรูปราง
เดิมไวได เชน ซากดึกดําบรรพไดโนเสาร ท่ีภูกุมขาว จังหวัดกาฬสินธุ ดังรูป หรือสุสานหอยท่ีจังหวัดกระบ่ี ดังรูป และ
ไมกลายเปนหินท่ีจังหวัดนครราชสีมา กาฬสินธุ และกําแพงเพชร เปนตน ในบางครั้งการกดทับของตะกอนทําใหซากพืช
และซากสัตวเปล่ียนแปลงรูปรางไปจากเดิมโดยส้ินเชิง ซ่ึงจะกลาวถึงตอไปในเรื่องเชื้อเพลิง 
 จากกระบวนการดังกลาวทําใหเกิดหินตะกอนลักษณะตางๆ ซ่ึงในปจจุบันเรานําหินตะกอนมาใชประโยชนได
อยางกวางขวาง 
 

  
ซากดึกดําบรรพสวนที่เปนลําตัว สะโพกและหางของไดโนเสารกินพืช ภูเวียงโกซอรัสสิรินธรเน 

(ภาพจากภูกุมขาว อําเภอสหัสขันธ จังหวัดกาฬสินธุ) 
 

  
ซากหอยขมน้ําจืด อายุ 40-45 ลานป ท่ีสุสานหอย 

(ภาพจากบานแหลมโพธิ์ จังหวัดกระบี่) 
 
 



 
โปรดทราบ! 

ตัวอย่างนี้จะโชว์เฉพาะหน้า 1-20 เท่านั้น 
หากจะขอดูหนังสือทั้งเล่ม ต้องติดต่อที่ 

บัณฑิตแนะแนว (โทรศัพท ์02-2794808) 
หรือ ที่ร้านจําหน่ายหนังสือชั้นนาํทั่วประเทศ 
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