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คํานํา 

 
 หนังสือ ชุด TOP เปนหนังสือคูมือเตรียมสอบแนวใหม เหมาะสําหรับนักเรียนที่ตองการทบทวน
เนื้อหาอยางละเอียด เพื่อผลการสอบที่ยอดเยี่ยม และสําหรับครูอาจารย เพื่อใชเปนคูมือประกอบการสอน 
ซึ่งไดจัดพมิพแยกวิชา-แยกชั้น ตามระดบัการศกึษาของนักเรยีน ดังนี้  
 - TOP ระดับประถมตน (ช้ัน ป.1, ป.2 และ ป.3) มีท้ังหมด 15 เลม (วิชาละ 1 เลม/ชั้น)     
โดยพมิพแยกเปนชั้นละ 5 วิชา คือ คณิตศาสตร, ภาษาไทย, สังคมศึกษา, วิทยาศาสตร และ ภาษาอังกฤษ  
 - TOP ระดับประถมปลาย (ช้ัน ป.4, ป.5 และ ป.6) มีท้ังหมด 15 เลม (วิชาละ 1 เลม/ชั้น)     
โดยพมิพแยกเปนชั้นละ 5 วิชา คือ คณิตศาสตร, ภาษาไทย, สังคมศึกษา, วิทยาศาสตร และ ภาษาอังกฤษ  
 - TOP ระดับมัธยมตน (ช้ัน ม.1, ม.2 และ ม.3) มีท้ังหมด 15 เลม (วิชาละ 1 เลม/ชั้น)     
โดยพมิพแยกเปนชั้นละ 5 วิชา คือ คณิตศาสตร, ภาษาไทย, สังคมศึกษา, วิทยาศาสตร และ ภาษาอังกฤษ  
 - TOP ระดับมัธยมปลาย (ช้ัน ม.4, ม.5 และ ม.6) มีท้ังหมด 26 เลม (วิชาละ 1 เลม/ชั้น)  
โดยพมิพแยกเปนชั้นละ 9 วชิา คือ ภาษาไทย, ภาษาอังกฤษ, สังคมศึกษา, ฟสิกส, เคมี, ชีววิทยา, 
คณิตศาสตร 1, คณิตศาสตร 2 และ วิทยกายภาพชีวภาพ   
 หนังสือ TOP เลมนี ้  สํานักงานบัณฑิตแนะแนว ไดมอบใหผูเขียนทําการปรบัปรุง, เพิม่เติม  
และแกไขความผิดพลาดตางๆ จากตนฉบบัเดิม ท้ังในสวนของการสรุปเนื้อหา, แบบฝกหัด และเฉลย      
เพื่อใหมีความสมบูรณตรงตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานของกระทรวงศึกษาธิการ  จึงหวังเปนอยางยิ่ง
วาหนังสือน้ีจะอํานวยประโยชนแกนักเรียนและครูอาจารยมากพอควร และหากพบขอบกพรองประการใด 
โปรดแจงใหทางสํานักงานทราบดวย จกัเปนพระคุณยิ่ง  
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สาระและมาตรฐานการเรียนรู 
ในหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2544  

 
กลุมสาระการเรียนรู คณิตศาสตร 
ชวงชั้นที่ 3 (ม.1-ม.3) 

 

สาระที่ 1 :  จํานวนและการดําเนินการ  
 มาตรฐาน ค 1.1  : เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนในชีวิตจริง  
 มาตรฐาน ค 1.2  : เขาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการของจํานวนและความสัมพันธระหวางการดําเนินการ                             
 มาตรฐาน ค 1.3  : ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหาได  
 มาตรฐาน ค 1.4  : เขาใจในระบบจํานวนและสามารถนําสมบัติเก่ียวกับจํานวนไปใชได 
 

สาระที่ 2 :  การวัด  
 มาตรฐาน ค 2.1  : เขาใจพ้ืนฐานเก่ียวกับการวัด  
 มาตรฐาน ค 2.2  : วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งท่ีตองการวัดได  
 มาตรฐาน ค 2.3  : แกปญหาเกี่ยวกับการวัดได 
 

สาระที่ 3 :  เรขาคณิต  
 มาตรฐาน ค 3.1  : อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได  
 มาตรฐาน ค 3.2  : ใชการนึกภาพ (visualization) ใชเหตุผลเก่ียวกับปริภูมิ (spatial reasoning) และใช                         
     แบบจําลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปญหาได 
 

สาระที่ 4 :  พีชคณิต  
 มาตรฐาน ค 4.1  : อธิบายและวิเคราะหแบบรูป (pattern) ความสัมพันธ และฟงกชันตางๆ ได  
 มาตรฐาน ค 4.2  : ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และแบบจําลองทางคณิตศาสตรอื่นๆ แทนสถานการณ                         
     ตางๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใชแกปญหาได 
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สาระที่ 5 :  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน  
 มาตรฐาน ค 5.1  : เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลได  
 มาตรฐาน ค 5.2  : ใชวิธีการทางสถิติและความรูเก่ียวกับความนาจะเปนในการคาดการณไดอยางสมเหตุสมผล  
 มาตรฐาน ค 5.3  : ใชความรูเก่ียวกับสถิติและความนาจะเปนชวยในการตัดสินใจและแกปญหาได 
 

สาระที่ 6 :  ทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร  
 มาตรฐาน ค 6.1  : มีความสามารถในการแกปญหา  
 มาตรฐาน ค 6.2  : มีความสามารถในการใหเหตุผล  
 มาตรฐาน ค 6.3  : มีความสามารถในการสื่อสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  
 มาตรฐาน ค 6.4  : มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับ                         
     ศาสตรอื่นๆ ได  
 มาตรฐาน ค 6.5  : มีความคิดริเริ่มสรางสรรค 
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สาระและมาตรฐานการเรียนรู 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. ๒๕๕๑  

 
กลุมสาระการเรียนรู คณิตศาสตร 

สาระที่ ๑ :  จํานวนและการดําเนินการ  
 มาตรฐาน ค ๑.๑ : เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนในชีวิตจริง  
 มาตรฐาน ค ๑.๒ : เขาใจถึงผลท่ีเกิดขึ้นจากการดําเนินการของจํานวนและความสัมพันธระหวางการดําเนินการ   

ตางๆ และใชการดําเนินการในการแกปญหา  
 มาตรฐาน ค ๑.๓ : ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหา  
 มาตรฐาน ค ๑.๔ : เขาใจระบบจํานวนและนําสมบัติเก่ียวกับจํานวนไปใช 

สาระที่ ๒ :  การวัด  
 มาตรฐาน ค ๒.๑ : เขาใจพ้ืนฐานเก่ียวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งท่ีตองการวัด  
 มาตรฐาน ค ๒.๒ : แกปญหาเกี่ยวกับการวัด 

สาระที่ ๓ :  เรขาคณิต  
 มาตรฐาน ค ๓.๑ : อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  
 มาตรฐาน ค ๓.๒ : ใชการนึกภาพ (visualization) ใชเหตุผลเก่ียวกับปริภูมิ (spatial reasoning) และใช

แบบจําลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปญหา 

สาระที่ ๔ :  พีชคณิต  
 มาตรฐาน ค ๔.๑ : เขาใจและวิเคราะหแบบรูป (pattern) ความสัมพันธ และฟงกชัน  
 มาตรฐาน ค ๔.๒ : ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร (mathematical model) 

อื่นๆ แทนสถานการณตางๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใชแกปญหา 

สาระที่ ๕ :  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน  
 มาตรฐาน ค ๕.๑ : เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูล  
 มาตรฐาน ค ๕.๒ : ใชวิธีการทางสถิติและความรูเก่ียวกับความนาจะเปนในการคาดการณไดอยางสมเหตุสมผล  
 มาตรฐาน ค ๕.๓ : ใชความรูเก่ียวกับสถิติและความนาจะเปนชวยในการตัดสินใจและแกปญหา  
สาระที่ ๖ :  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
 มาตรฐาน ค ๖.๑ : มีความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร 

และการนําเสนอการเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร และเชื่อมโยงคณิตศาสตร
กับศาสตรอื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสรางสรรค  
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พ้ืนที่ผิว ปริมาตร และการประยุกต

1. ความหมายและชนิดของรูปเรขาคณิต 3 มิติ
รูปเรขาคณิต 3 มิติ หรือ รูปทรงเรขาคณิต คือ รูปทรงที่มองเห็นท้ังสวนท่ีเปนพ้ืนผิว สวนหนา สวนสูง หรือ

สวนลึก จึงมีลักษณะ 3 มิติ เชน

ปริซึมส่ีเหลี่ยมหรือ
ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก

ทรงกระบอก พีระมิดฐานสี่หลี่ยม กรวย ทรงกลม

รปูเรขาคณติ 2 มิติ เปนพ้ืนผวิหนาดานใดดานหนึง่ของรปูทรงเรขาคณิต จงึมลัีกษณะแบนราบ แบบ 2 มิติ ไมมี
ความหนาหรือความลึก เชน

ส่ีเหล่ียมวงกลม สามเหลี่ยม หาเหล่ียมวงรี
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2. พื้นที่ผิวและปริมาตรของปริซึม
รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีฐานท้ังสองเปนรูปเหล่ียมท่ีเทากันทุกประการ ฐานท้ังสองอยูบนระนาบที่ขนานกัน และ

ดานขางแตละดานเปนรูปส่ีเหล่ียมดานขนาน เรียกวา ปริซึม
สวนตางๆ ของปริซึมมีชื่อเรียกดังนี้

ดานขางดานขาง

หนาตัดหรือฐาน

หนาตัดหรือฐาน
สวนสูง

(h)
ปริซมึตรง ปริซมึเอียง

เมื่อไมมีการกลาวถึงเปนอยางอื่น เรื่องของปริซึมในบทเรียนจะเนนเฉพาะปริซึมตรงที่มีดานขางต้ังฉากกับฐาน
เทานั้น

เราเรียกชื่อปริซึมชนิดตางๆ ตามลักษณะของฐานของปริซึม ดังตัวอยาง

ปริซึมสามเหล่ียมดานเทา ปริซึมส่ีเหล่ียมจัตุรัส ปริซึมส่ีเหล่ียมผืนผา ปริซึมหาเหล่ียม

พ้ืนท่ีผิวของปริซึม = พ้ืนท่ีฐานท้ังสอง + พ้ืนท่ีผิวขาง
ปริมาตรของปริซึม = พ้ืนท่ีฐาน × สูง

ฐาน

ฐาน

ดานขาง
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ตัวอยางท่ี 1 ปริซึมแทงหนึ่งหนาตัดเปนรูปสามเหลี่ยมหนาจั่วท่ีมีฐานยาว 6 เซนติเมตร สูง 4 เซนติเมตร ถาปริซึม
แทงนี้สูง 10 เซนติเมตร จะมีพ้ืนท่ีผิวและปริมาตรเทาใด
วิธีทํา พ้ืนท่ีผิว = พ้ืนท่ีฐานท้ังสอง + พ้ืนท่ีผิวขาง

= 2 





 ×× 4  6  21  + [(5 × 10) + (5 × 10) + (6 × 10)]

= 184 ตารางเซนติเมตร
ปริมาตร = พ้ืนท่ีฐาน × สูง

= 





 ×× 4  6  21  × 10

= 120 ลูกบาศกเซนติเมตร

ตัวอยางท่ี 2 บอเล้ียงปลามีฐานเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผากวาง 5 เมตร ยาว 10 เมตร ลึก 2 เมตร ถาบอนี้มีน้ําบรรจุอยู
80 ลูกบาศกเมตร  อยากทราบวาระดับน้ําอยูตํ่ากวาขอบบนของบอเทาใด
วิธีทํา ปริมาตรน้ําในบอ = 80 ลูกบาศกเมตร

5 × 10 × h = 80
h = 10  5

80
×   =  1.6 เมตร

∴  ระดับน้ําตํ่ากวาขอบบอ = 2 - 1.6  =  0.4 เมตร

ตัวอยางท่ี 3 แทงไมยาวสม่ําเสมอ 100 เซนติเมตร มีฐานเปนรูปหกเหลี่ยมดานเทามุมเทายาวดานละ 12 เซนติเมตร
ถาตองการทาสีโดยรอบจะตองเสียคาจางเทาใด (คาจางทาสีตารางเมตรละ 100 บาท)
วิธีทํา พ้ืนท่ีฐานหัว-ทาย = 2 × พ้ืนท่ีสามเหลี่ยมดานเทา 6 รูป

= 2 × 











× 4

3(12)  6 2

≈ 748.25 ตารางเซนติเมตร
พ้ืนท่ีผิวดานขาง 6 ดาน = 6 × (12 × 100)

= 7,200 ตารางเซนติเมตร
พ้ืนท่ีผิวท้ังหมด = 748.25 + 7,200 ตารางเซนติเมตร

= 100  100
7,948.25

×
≈ 0.794825 ตารางเมตร

∴  คาจางทาสี ≈ 100 × 0.794825
≈ 79.48 บาท

2
10 5

h

100

12

3 3

4

10

l

ซม. 5  4  3  22 =+=l

จากทฤษฎพีีทาโกรสั
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3. พื้นที่ผิวและปริมาตรของพีระมิด
รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีฐานเปนรูปเหล่ียมใดๆ มียอดแหลมซ่ึงไมอยูบนระนาบเดียวกับฐาน และหนาทุกหนาเปน

รูปสามเหลี่ยมท่ีมีจุดยอดรวมกันท่ียอดแหลมนั้น เรียกวา พีระมิด

พีระมดิตรง

C

สวนสูงหรือสูงตรง

ฐาน

จุดยอด

สูงเอียง

สัน

พีระมดิเอียง

สวนสูงหรือสูงตรง
(h) )(l

พีระมิดท่ีมีฐานเปนรูปหลายเหลี่ยมดานเทามุมเทา ถาลากเสนจากจุดยอดมาต้ังฉากกับฐานแลวปรากฏวา
- จุดท่ีต้ังฉากกับฐานอยูหางจากมุมท่ีฐานเปนระยะเทากัน เรียกพีระมิดนี้วา พีระมิดตรง
- จุดท่ีต้ังฉากกับฐานอยูหางจากมุมท่ีฐานเปนระยะไมเทากัน เรียกพีระมิดนี้วา พีระมิดเอียง
เมื่อไมมีการกลาวถึงเปนอยางอื่น เรื่องของพีระมิดในบทเรียนจะเนนเฉพาะพีระมิดตรง ซ่ึงเปนพีระมิดท่ีมีสันยาว

เทากันทุกเสน
เราเรียกชื่อพีระมิดชนิดตางๆ ตามลักษณะของฐานของพีระมิด ดังตัวอยาง

พีระมิดสามเหลี่ยม พีระมิดส่ีเหล่ียม พีระมิดหาเหล่ียม พีระมิดหกเหลี่ยม

พ้ืนท่ีผิวหนาทุกหนาของพีระมิดรวมกัน เรียกวา พ้ืนท่ีผิวขางของพีระมิด

พ้ืนท่ีผิวของพีระมิด = พ้ืนท่ีฐาน + พ้ืนท่ีผิวขาง
ปริมาตรของพีระมิด = 3

1  × พ้ืนท่ีฐาน × สูงตรง

ดานขาง

ฐาน
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ตัวอยางท่ี 4 จงหาพ้ืนท่ีผิวขางของพีระมิดฐานหาเหล่ียมดานเทามุมเทาซ่ึงยาวดานละ 10 เซนติเมตร สันพีระมิดยาว
13 เซนติเมตร
วิธีทํา  

หาสูงเอียง
เนื่องจาก ∆ ABC เปนรูปสามเหลี่ยมมุมฉากจะได

AC2 = AB2 + BC2

132 =
2

2
10 






  + BC2

BC2 = 132 - 52

= 169 - 25
= 144

BC = 144
= 12 เซนติเมตร

ทําใหไดสูงเอียงเปน 12 เซนติเมตร
เนื่องจากพีระมิดฐานหาเหล่ียมดานเทามุมเทามีผิวขางหาหนา แตละหนาเปนรูปสามเหล่ียมหนาจ่ัวท่ีมี
พ้ืนท่ีเทากัน
ดังนั้น พ้ืนท่ีผิวขางของพีระมิด = 5 × 






 ×× สูงเอียง  ฐานความยาวของ  2
1

= 5 × 





 ×× 12  10  2
1

= 300 ตารางเซนติเมตร

ตัวอยางท่ี 5 พีระมิดฐานสามเหลี่ยมท่ีมีดานยาว 50, 58 และ 72 เซนติเมตร จะมีปริมาตรเทาใด ถาพีระมิดสูง
45 เซนติเมตร
วิธีทํา

พ้ืนท่ีฐานของพีระมิด = c)  b)(s  a)(s  s(s ---
เมื่อ s = 2

c  b a ++

= 2
50  58  72 ++   =  90

∴  พ้ืนท่ีฐานของพีระมิด = 50)  58)(90  72)(90  90(90 ---

= 1,440 ตารางเซนติเมตร
∴  ปริมาตรของพีระมิด = 3

1  × พ้ืนท่ีฐาน × สูงตรง
= 3

1  × 1,440 × 45
∴  ปริมาตรของพีระมิด = 21,600 ลูกบาศกเซนติเมตร

C

A
B

13 ซม.

10 ซม.

50 ซม.

72 ซม.

45 ซม.

58 ซม.
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4. พื้นที่ผิวและปริมาตรของทรงกระบอก
รูปเรขาคณิตสามมิติใดท่ีมีฐานสองฐานเปนรูปวงกลมที่เทากันทุกประการและอยูในระนาบที่ขนานกัน และเมื่อ

ตัดรูปเรขาคณิตสามมิตินี้ดวยระนาบที่ขนานกับฐานแลวจะไดรอยตัดเปนวงกลมที่เทากันทุกประการกับฐานเสมอ เรียก
รูปเรขาคณิตสามมิตินั้นวา ทรงกระบอก

หนาตัด

แกน
หรือฐาน

สวนสงู (h)
หนาตัด
หรือฐาน

ทรงกระบอกตรง ทรงกระบอกเอียง

เมือ่ไมมกีารกลาวถึงเปนอยางอืน่ เรือ่งของทรงกระบอกในบทเรยีนจะเปนเฉพาะทรงกระบอกตรงซึง่เปนทรงกระบอก
ท่ีมีแกนและสวนสูงยาวเทากัน

พ้ืนท่ีผิวของทรงกระบอก = พ้ืนท่ีฐานท้ังสอง + พ้ืนท่ีผิวขาง
= 2πr2 + 2πrh

ปริมาตรของทรงกระบอก = พ้ืนท่ีฐาน × สูง เมื่อ r แทนรัศมีของฐานของทรงกระบอก
= πr2h h แทนความสูงของทรงกระบอก

h h
2πr

2πr

r

r

ตัวอยางท่ี 6 แกวน้ําทรงกระบอกใบหนึ่งวัดเสนผานศูนยกลางภายในได 8 เซนติเมตร แกวน้ําลึก 14 เซนติเมตร
แกวน้ําใบนี้จุน้ําไดเทาใด
วิธีทํา

ปริมาตรของทรงกระบอก = พ้ืนท่ีฐาน × สูง
= πr2h
≈ 722  × 42 × 14
≈ 704

∴  แกวน้ําใบนี้จุน้ําไดประมาณ 704 ลูกบาศกเซนติเมตร

14

8
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ตัวอยางท่ี 7 ถังทรงกระบอกสูง 2 ฟุต รัศมียาว 1 ฟุต มีน้ํา.อยูในถัง ระดับน้ําในถังสูง 1 4
3  ฟุต จากกนถัง เมื่อนํา

ทรงกระบอกตันซ่ึงตํ่ากวาถัง 1 ฟุต แทงหนึ่งหยอนลงในถังทําใหระดับน้ําในถังสูงขึ้นจนเต็มถังพอดี  จงหา
1. ปริมาตรของน้ําท่ีเพ่ิมขึ้น
2. รัศมีของทรงกระบอกตันท่ีหยอนลงไปในถัง

วิธีทํา

1 ฟุต
2 ฟุต ฟุต431 น้ํา

1 ฟุต

1 ฟุต

1. หาปริมาตรของน้ําท่ีเพ่ิมขึ้น
ปริมาตรของน้ําเต็มถัง = πr2h

≈ 722  × 1 × 1 × 2
≈ 7

44  ลูกบาศกฟุต
ปริมาตรของน้ําในถัง = πr2h

≈ 722  × 1 × 1 × 4
7

≈ 4
22  ลูกบาศกฟุต

∴ ปริมาตรของน้ําท่ีเพ่ิมขึ้น ≈ 7
44  - 4

22

≈ 28
154  176 -   ≈  28

22

≈ 14
11  ลูกบาศกฟุต

2. หารัศมีของทรงกระบอกตัน
ปริมาตรของทรงกระบอกตันท่ีใสลงไปในน้ําจะเทากับปริมาตรของน้ําท่ีเพ่ิมขึ้น

∴ ปริมาตรของทรงกระบอกตัน = πr2h
14
11 ≈ 722  × r2 × 1

r2 ≈ 14
11  × 22

7   ≈  4
1

r ≈ 2
1

∴รัศมีของทรงกระบอกตัน ≈ 2
1  ฟุต
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5. พื้นที่ผิวและปริมาตรของกรวย
รูปเรขาคณิตสามมิติใดท่ีมีฐานเปนรูปวงกลมมียอดแหลมท่ีไมอยูบนระนาบเดียวกับฐาน และเสนท่ีตอระหวาง

จุดยอด และจุดใดๆ บนขอบของฐานเปนสวนของเสนตรง เรียกรูปเรขาคณิตสามมิตินั้นวา กรวย

ฐาน

แกน

สูงเอียง
ยอด

สูงตรง
(h) สูงตรง

กรวยตรง กรวยเอียง

)(l

เมื่อไมมีการกลาวถึงเปนอยางอื่น เรื่องของกรวยในบทเรียนจะเนนเฉพาะกรวยตรง ซ่ึงเปนกรวยท่ีมีสวนสูง
ต้ังฉากกับฐานท่ีจุดศูนยกลางของฐาน และสูงเอียงยาวเทากันหมด

พ้ืนท่ีผิวของกรวย = พ้ืนท่ีผิวขางของกรวย + พ้ืนท่ีฐาน เมื่อ r แทนรัศมีของฐานกรวย
= πr l  + πr2 l แทนความยาวของสูงเอียงของกรวย

ปริมาตรของกรวย = 3
1  × พ้ืนท่ีฐาน × สูง h แทนความสูงของกรวย

= 3
1 πr2h

h
ดานขางll

2πr
r ฐาน

ตัวอยางท่ี 8 จะตองใชกระดาษกีต่ารางเซนติเมตรในการทาํถวยกระดาษรปูกรวยสาํหรบัดืม่น้าํ รศัมปีากถวย 5 เซนติเมตร
สูง 12 เซนติเมตร (ไมคิดรอยตอ)
วิธีทํา หาสูงเอียง BC2 = AB2 + AC2

= 52 + 122

= 25 + 144  =  169
BC = 169

= 13
ทําใหไดสูงเอียงเปน l = 13 เซนติเมตร

Q พ้ืนท่ีผิวขางของกรวย = πr l
∴ จะตองใชกระดาษในการทําถวยกระดาษ ≈ 722  × 5 × 13

≈ 204.3 ตารางเซนติเมตร

B

5 ซม.

12 ซม.

C

l

A
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ตัวอยางท่ี 9 กรวยตรงอันหนึ่งมีปริมาตร 107,800 ลูกบาศกนิ้ว สูง 84 นิ้ว  จงหา
1. พ้ืนท่ีฐานของกรวย
2. สูงเอียง

วิธีทํา
1. หาพ้ืนท่ีฐานของกรวย

Q ปริมาตรของกรวย = 3
1 πr2h

107,800 ≈ 3
1  × 722  × r2 × 84

r2 ≈ 84  22
7  3  107,800

×
××

≈ 1,225
r ≈ 1,225

≈ 35
Q พ้ืนท่ีวงกลม = πr2

≈ 722  × 35 × 35
≈ 3,850

∴ พ้ืนท่ีฐานของกรวย ≈ 3,850 ตารางนิ้ว

2. หาสูงเอียงของกรวย
ให l  เปนสูงเอียงของกรวย

AC2 = AB2 + BC2
2l = 842 + 352

= 7,056 + 1,225
= 8,281

l = 8,281
= 91

∴ สูงเอียงของกรวย = 91 นิ้ว

A

B C
107,800

l84 ซม.
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6. พื้นที่ผิวและปริมาตรของทรงกลม
รปูเรขาคณติสามมติิท่ีมผีวิโคงเรยีบและจดุทุกจดุบนผวิโคงอยูหางจากจดุคงท่ีจดุหนึง่เปนระยะทางเทากัน เรยีกวา

ทรงกลม
รัศมี

จุดศูนยกลาง

พ้ืนท่ีผิวของทรงกลม =  4 πr2 เมื่อ r แทนรัศมีของทรงกลม
ปริมาตรของทรงกลม = 3

4 πr3

ตัวอยางท่ี 10 ลูกฟุตบอลสองลูกมีเสนผานศูนยกลาง 6 นิ้ว และ 10 นิ้ว ตามลําดับ อัตราสวนของพื้นท่ีผิวของลูกบอล
ลูกเล็กตอพ้ืนท่ีผิวของลูกฟุตบอลลูกใหญเปนเทาใด
วิธีทํา

6 น้ิว
         

10 น้ิว

Q พ้ืนท่ีผิวของทรงกลม = 4πr2

อลลูกใหญของลูกฟุตบพ้ืนท่ีผิว
อลลูกเล็กของลูกฟุตบพ้ืนท่ีผิว =

2
10  2

10    4
2
6  2

6    4
××π×

××π×

= 25
9

ตัวอยางท่ี 11 วัตถุทรงกลมมีปริมาตร 38,808 ลูกบาศกนิ้ว  จงหาพ้ืนท่ีผิว
วิธีทํา Q ปริมาตรของทรงกลม = 3

4 πr3

38,808 ≈ 3
4  × 7

22  × r3

r3 ≈ 22  4
7  3  38,808

×
××

≈ 9,261
r ≈ 21 นิ้ว

Q พ้ืนท่ีผิวของทรงกลม = 4πr2
≈ 4 × 7

22  × 21 × 21
≈ 5,544

จุดคงท่ีนั้น เรียกวา จุดศูนยกลางของทรงกลม
ระยะที่เทากันนั้น เรียกวา รัศมีของทรงกลม
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7. การนําแนวคิดเกี่ยวกับพื้นที่ผิวและปริมาตรไปประยุกตใช
หัวขอนี้จะแสดงใหเห็นถึงการนําความรูเก่ียวกับการหาพ้ืนท่ีผิวและปริมาตรของรูปเรขาคณิตสามมติิไปประยกุตใช

แกโจทยปญหาท่ีพบในชวิีตประจาํวัน
ตัวอยางท่ี 12 สังกะสีรูปวงกลมรัศมียาว 84 เซนติเมตร เมื่อนํามาแบงออกเปนส่ีสวนเทาๆ กัน ตามแนวเสนผาน
ศูนยกลาง แลวนําแตละสวนไปทํากรวยตรง กรวยท่ีทําขึ้นนี้จะมีปริมาตรอันละก่ีลูกบาศกเซนติเมตร
แนวคิด

84 ซม. 84 ซม. h
l

แผนสังกะสี

เมื่อนําสังกะสีรูปวงกลมรัศมียาว 84 เซนติเมตร แบงออกเปน 4 สวนเทาๆ กันตามแนวเสนผานศูนย-
กลางแลวนําไปทํากรวยตรง กรวยตรงนั้นจะตองมีสูงเอียง ( l ) เปน 84 เซนติเมตร และเสนรอบวงที่ฐานของ
กรวยจะยาวเปน 4

1  ของความยาวของเสนรอบวงของสังกะสีรูปวงกลม
หาความยาวของเสนรอบวงที่ฐานของกรวยตรง
ความยาวของเสนรอบวงของวงกลม = 2πr

≈ 2 × 7
22  × 84  ≈  528 เซนติเมตร

ความยาวของเสนรอบวงที่ฐานของกรวย ≈ 4
528

        ≈ 132 เซนติเมตร
หารัศมีท่ีฐานของกรวย

ความยาวของเสนรอบวงที่ฐานของกรวย = 2πr
132 ≈ 2 × 7

22  × r
r ≈ 22  2

7  132
×
×   ≈  21 เซนติเมตร

หาความสูง (h) ของกรวยตรง
h2 ≈ 842 - 212

≈ 7,056 - 441  ≈  6,615
h ≈ 81.33

หาปริมาตรของกรวย
ปริมาตรของกรวย = 3

1 πr2h
≈ 3

1  × 7
22  × 21 × 21 × 81.33

≈ 37,574.46
กรวยตรงจะมีปริมาตรประมาณ 37,574.46 ลูกบาศกเซนติเมตร
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ตัวอยางท่ี 13 ปริมาตรของถังบรรจุน้ํามันรูปกรวยยอดตัด ซ่ึงมีเสนผานศูนยกลางของฐานเปน 8 เมตร และเสนผาน
ศูนยกลางของหนาตัดดานบน 4 เมตร เทากับก่ีบารเรล ถาความสูงของกรวยยอดตัดเปน 3 เมตร และปริมาตร 1 บารเรล
≈ 159 ลิตร
แนวคิด

ตอปลายดานบนของกรวยยอดตัดใหบรรจบกันท่ีจุดยอด A
จากรูป AB และ AD เปนสูงตรงของกรวยดานบนและกรวยดานลาง

BC และ DE เปนรัศมีของกรวยดานบนและกรวยดานลาง
AC และ AE เปนสูงเอียงของกรวยดานบนและกรวยดานลาง

จากโจทย BC = 2 เมตร, BD = 3 เมตร, และ DE = 4 เมตร
เนื่องจาก ∆ ABC ∼ ∆ ADE

AD
AB = DE

BC

AD
3  AD - = 42

2(AD - 3) = AD
∴  AD = 6  เมตร

และ AB = 6 - 3  =  3  เมตร
จากรูป ปริมาตรกรวยยอดตัด = ปริมาตรกรวยลาง - ปริมาตรกรวยบน
ดังนั้น ปริมาตรกรวยยอดตัด = 3

1 π(4)2(6) - 3
1 π(2)2(3)

= 88  ลูกบาศกเมตร
≈ 159

10  88 3×  บารเรล
≈ 553.46  บารเรล

หมายเหตุ อาจหาปริมาตรกรวยยอดตัดจากสูตร V = 3
1 h(A1 + A2 + 21AA )

เมื่อ A1 = พ้ืนท่ีหนาตัดของฐาน, A2 = พ้ืนท่ีหนาตัดดานบน, h = สวนสูงกรวยยอดตัด

2

A

B C
3

4

2

D E

1
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ตัวอยางท่ี 14 นิรชาตองการซ้ือกระเบ้ืองมาปูพ้ืนบริเวณหนาบานเพ่ือใชเปนท่ีจอดรถในพ้ืนท่ีขนาดกวาง 5 เมตร  ยาว
6 เมตร โดยกระเบื้องแตละแผนมีขนาดกวาง 15 เซนติเมตร ยาว 20 เซนติเมตร ลักษณะดังรูป ถากระเบ้ืองราคา
ตารางเมตรละ 150 บาท  อยากทราบวานิรชาจะตองเตรียมเงินคาซ้ือกระเบ้ืองอยางนอยก่ีบาท ในเมื่อการปูกระเบ้ือง
ครั้งนี้สามารถเรียงกระเบ้ืองชิดกันโดยรอยตอมีชองวางนอยท่ีสุด

20

15

แนวคิด

นํากระเบ้ืองหลายๆ แผนมาวางเรียงปดพ้ืนท่ี
ขนาด  5 × 6 เมตร (หรือ 500 × 600 ซม.) เพ่ือไมให
เกิดชองวางและทับซอนกัน (เทสเซลเลชั่น) ไดดังรูปท่ี 1
โดยจะเรียงได 20

500  = 25 แถว แถวละ 15
600  = 40 แผน

ซ่ึงตองใชกระเบ้ืองอยางนอย 25 × 40 = 1,000 แผน

การหาพ้ืนท่ีของกระเบื้องแตละแผนจะใช
แนวคิดของการเลื่อนขนาน ท้ังนี้โดยลากเสนประแบง
กระเบ้ืองตามความยาวออกเปน 4 สวน ดังรูปท่ี 2
สวนท่ี  เล่ือนเซกเมนท ABC ขึ้นไปปดทับเซกเมนท DEF
สวนท่ี  ก็ดาํเนนิการเชนเดยีวกัน สําหรบัสวนท่ี  และ 
ใหเล่ือนเซกเมนตลงมาปดทับพ้ืนท่ีวางดานลาง
จะไดภาพจําลองของกระเบื้องแตละแผนเปนดังรูปท่ี 3
พ้ืนท่ีของกระเบื้อง 1 แผน คือ 15 × 20 = 300 ตร.ซม.
รวม 1,000 แผน คิดเปนพ้ืนท่ี 100  100

300  1,000
×
×  = 30 ตร.ม.

∴ คาซ้ือกระเบ้ืองอยางนอย 30 × 150 = 4,500 บาท

20

15

D F
E

A B C

รูปที่ 2

รูปที่ 3
1 2 3 4

20

15

600

500

ที่จอดรถ

รูปที่ 1
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แบบฝกหัด

1. จงตอบคําถามตอไปนี้
1. พีระมิดฐานหกเหลี่ยมดานเทามุมเทา วัดความยาวรอบฐานได 90 เซนติเมตร วัดสูงเอียงได 6 เซนติเมตร จะมี

พ้ืนท่ีผิวขางเทาใด
2. จงหาปริมาตรของพีระมิดฐานสามเหล่ียมท่ีมีดานยาว 50, 60 และ 70 เซนติเมตร สูง 25 เซนติเมตร
3. พีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจัตุรัสมีฐานยาวดานละ 14 นิ้ว สูง 24 นิ้ว  จงหา

1. สูงเอียงของพีระมิด
2. พ้ืนท่ีผิวขางของพีระมิด
3. ปริมาตรของพีระมิด

4. พีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจัตุรัสมีเสนรอบฐานยาว 64 เซนติเมตร สูง 15 เซนติเมตร  จงหาพ้ืนท่ีผิวและปริมาตรของ
พีระมิด

5. จงหาพ้ืนท่ีผวิขางของพีระมดิฐานหกเหล่ียมดานเทามมุเทา ซ่ึงมฐีานยาวดานละ 10 เซนติเมตร สันยาว 13 เซนติเมตร
6. จงหาพ้ืนท่ีผวิโคงดานนอกของทรงกระบอกสงู a หนวย เสนผานศนูยกลางดานในยาว b หนวย เสนผานศนูยกลาง

ดานนอกยาว c หนวย
7. ทอน้ํา PVC มีเสนผานศูนยกลางยาว 7 เซนติเมตร ถาน้ําไหลเต็มทอไดเร็วนาทีละ 10 เซนติเมตร  จงหาวาในเวลา

2
1  ชั่วโมง น้ําจะไหลออกมาไดปริมาตรเทาใด

8. วัตถุทรงกระบอกมีปริมาตร 1,078 ลูกบาศกฟุต มีพ้ืนท่ีฐานเปน 154 ตารางฟุต  จงหา
1. ความยาวของวัตถุทรงกระบอก
2. พ้ืนท่ีผิวขางของวัตถุทรงกระบอก

9. กระปองนมโลหะทรงกระบอกสูง 5 เซนติเมตร รัศมีท่ีฐานยาว 3.5 เซนติเมตร จะตองใชโลหะในการทํากระปอง
นมใบนี้โดยท่ีมีฝาปดกระปองอยางนอยก่ีตารางเซนติเมตร

10. ทอน้าํคอนกรตีทรงกระบอกทอนหนึง่มเีสนผานศนูยกลางของวงกลมผวินอก 18 เซนติเมตร และหนา 4 เซนติเมตร
ถาทอน้ํายาว 1.50 เมตร  จงหาปริมาตรของคอนกรีตของทอน้ําทอนนี้

11. กรวยสูง 28 นิ้ว สูงเอียงยาว 35 นิ้ว  จงหา
1. รัศมีของฐานกรวย 2. ความยาวของเสนรอบวงที่ฐานของกรวย
3. พ้ืนท่ีผิวขางของกรวย 4. ปริมาตรของกรวย

12. กรวยสูง 24 นิ้ว เสนรอบวงที่ฐานกรวยยาว 44 นิ้ว  จงหา
1. รัศมีของฐานกรวย 2. สูงเอียงของกรวย
3. พ้ืนท่ีผิวขางของกรวย 4. ปริมาตรของกรวย

13. จงหาสูงเอียงของกรวยซึ่งมีพ้ืนท่ีผิว 3,256 ตารางเซนติเมตร และรัศมีของฐานกรวยยาว 14 เซนติเมตร
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14. จากรูป  จงหาปริมาตรของสวนท่ีแรเงา

3 ซม.

9 ซม.

8 ซม.

15. ถาตองการใชดินน้ํามันปนเปนรูปกรวยตันซ่ึงมีรัศมี 3 นิ้ว และสูง 7 นิ้ว ตองใชดินน้ํามันหนักเทาใด ถาดินน้ํามัน
1 ลูกบาศกนิ้ว หนัก 150 กรัม

16. ทรงกลมที่มีพ้ืนท่ีผิวและปริมาตรเทากันจะมีรัศมียาวก่ีหนวย
17. จงหาพื้นท่ีผิวและปริมาตรของทรงกลม ซ่ึงมีรัศมี 3.5 เซนติเมตร
18. จงหาพ้ืนท่ีผิวของตะกั่วลูกทรงกลม ซ่ึงมีปริมาตร 3

4 π ลูกบาศกหนวย
19. ทรงกลมมีพ้ืนท่ีผิว 24.64 ตารางหนวย จะมีรัศมียาวเทาใด
20. อางโลหะรูปครึ่งทรงกลมมีรัศมีภายใน 16 นิ้ว รัศมีภายนอก 18 นิ้ว จะตองใชวัสดุในการทําอางโลหะเทาใด

2. จงตอบคําถามตอไปนี้
1. นําตะก่ัวทรงกลมซึ่งมีรัศมียาว 12 เซนติเมตร มาหลอมทําเปนทรงกลมเล็กๆ ท่ีมีรัศมียาว 4 เซนติเมตร จะได

ทรงกลมเล็กๆ ก่ีลูก
2. โลหะทรงกลมมีเสนรอบรูปวงกลมใหญสุดบนผิวของทรงกลมยาว 6π นิ้ว จํานวน 11

21  ลูก นํามาหลอมทําเปน
ลูกเตาจะยาวดานละก่ีนิ้ว

3. ทรงกลมตันสองลูกมีรัศมี 7 นิ้ว และ 14 นิ้ว นํามาหลอมทําเปนทรงกลมรัศมี 1 นิ้ว จะไดก่ีลูก
4. กลองรูปลูกเตาสามใบ ยาวดานละ 7 นิ้ว กับวัตถุทรงกลมสามลูก ซ่ึงมีเสนผานศูนยกลางเทากับความยาวของ

กลองพอดี จะมีปริมาตรตางกันก่ีลูกบาศกนิ้ว
5. วัตถุทรงกระบอกอันหนึ่งมีปริมาตร 1,078 ลูกบาศกนิ้ว พ้ืนท่ีฐานเปน 154 ตารางนิ้ว วัตถุทรงกระบอกอันนี้มีพ้ืนท่ี

ผิวขางก่ีตารางนิ้ว
6. ทรงกลมที่มีพ้ืนท่ีผิว 7

88  ตารางนิ้ว จะมีปริมาตรกี่ลูกบาศกนิ้ว
7. กลองกระดาษรูปลูกเตามีปริมาตร 36 ลูกบาศกนิ้ว ภายในบรรจุพีระมิดท่ีมีฐานและความสูงเทากับกลองพอดี

พีระมิดนั้นจะมีปริมาตรกี่ลูกบาศกนิ้ว
8. ทรงกระบอกมีรัศมีและความสูงเทากับรัศมีและความสูงของทรงกลม  จงหาวาทรงกระบอกจะมีปริมาตรเปนก่ีเทา

ของทรงกลม
9. ขวดทรงกระบอกรัศมี 0.7 นิ้ว จะสูงก่ีนิ้วจึงจะมีปริมาตรเทากับขวดทรงกระบอกที่มีรัศมี 1.4 นิ้ว และสูง 10 นิ้ว
10. ถังทรงกระบอกมีเสนผานศูนยกลางยาว 7 นิ้ว สูง 14 นิ้ว ใชภาชนะรูปครึ่งทรงกลมที่มีเสนผานศูนยกลางภายใน

ยาวเทากัน ตักน้ําใสถังอยางนอยก่ีครั้งจึงจะเต็ม



 
โปรดทราบ! 
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เวลาทํางาน 08.00-17.00 น.   Website : www.bunditnaenaew.com  
ฝ่ายประชาสัมพันธ์ เปิดทุกวนั (จันทร-์อาทิตย์) โทรศัพท ์02-2794808 แฟกซ ์02-6171820  

 
 
 
 
 
 
 
 






