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คํานํา 

 
 หนังสือ ชุด TOP เปนหนังสือคูมือเตรียมสอบแนวใหม เหมาะสําหรับนักเรียนที่ตองการทบทวน
เนื้อหาอยางละเอียด เพื่อผลการสอบที่ยอดเยี่ยม และสําหรับครูอาจารย เพื่อใชเปนคูมือประกอบการสอน 
ซึ่งไดจัดพมิพแยกวิชา-แยกชั้น ตามระดบัการศกึษาของนักเรยีน ดังนี้  
 - TOP ระดับประถมตน (ช้ัน ป.1, ป.2 และ ป.3) มีท้ังหมด 15 เลม (วิชาละ 1 เลม/ชั้น)     
โดยพมิพแยกเปนชั้นละ 5 วิชา คือ คณิตศาสตร, ภาษาไทย, สังคมศึกษา, วิทยาศาสตร และ ภาษาอังกฤษ  
 - TOP ระดับประถมปลาย (ช้ัน ป.4, ป.5 และ ป.6) มีท้ังหมด 15 เลม (วิชาละ 1 เลม/ชั้น)     
โดยพมิพแยกเปนชั้นละ 5 วิชา คือ คณิตศาสตร, ภาษาไทย, สังคมศึกษา, วิทยาศาสตร และ ภาษาอังกฤษ  
 - TOP ระดับมัธยมตน (ช้ัน ม.1, ม.2 และ ม.3) มีท้ังหมด 15 เลม (วิชาละ 1 เลม/ชั้น)     
โดยพมิพแยกเปนชั้นละ 5 วิชา คือ คณิตศาสตร, ภาษาไทย, สังคมศึกษา, วิทยาศาสตร และ ภาษาอังกฤษ  
 - TOP ระดับมัธยมปลาย (ช้ัน ม.4, ม.5 และ ม.6) มีท้ังหมด 26 เลม (วิชาละ 1 เลม/ชั้น)  
โดยพมิพแยกเปนชั้นละ 9 วชิา คือ ภาษาไทย, ภาษาอังกฤษ, สังคมศึกษา, ฟสิกส, เคมี, ชีววิทยา, 
คณิตศาสตร 1, คณิตศาสตร 2 และ วิทยกายภาพชีวภาพ   
 หนังสือ TOP เลมนี ้  สํานักงานบัณฑิตแนะแนว ไดมอบใหผูเขียนทําการปรบัปรุง, เพิม่เติม  
และแกไขความผิดพลาดตางๆ จากตนฉบบัเดิม ท้ังในสวนของการสรุปเนื้อหา, แบบฝกหัด และเฉลย      
เพื่อใหมีความสมบูรณตรงตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานของกระทรวงศึกษาธิการ  จึงหวังเปนอยางยิ่ง
วาหนังสือน้ีจะอํานวยประโยชนแกนักเรียนและครูอาจารยมากพอควร และหากพบขอบกพรองประการใด 
โปรดแจงใหทางสํานักงานทราบดวย จกัเปนพระคุณยิ่ง  
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สาระและมาตรฐานการเรียนรู 
ในหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2544  

 
กลุมสาระการเรียนรู คณิตศาสตร 
ชวงชั้นที่ 3 (ม.1-ม.3) 

 

สาระที่ 1 :  จํานวนและการดําเนินการ  
 มาตรฐาน ค 1.1  : เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนในชีวิตจริง  
 มาตรฐาน ค 1.2  : เขาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการของจํานวนและความสัมพันธระหวางการดําเนินการ                             
 มาตรฐาน ค 1.3  : ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหาได  
 มาตรฐาน ค 1.4  : เขาใจในระบบจํานวนและสามารถนําสมบัติเก่ียวกับจํานวนไปใชได 
 

สาระที่ 2 :  การวัด  
 มาตรฐาน ค 2.1  : เขาใจพ้ืนฐานเก่ียวกับการวัด  
 มาตรฐาน ค 2.2  : วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งท่ีตองการวัดได  
 มาตรฐาน ค 2.3  : แกปญหาเกี่ยวกับการวัดได 
 

สาระที่ 3 :  เรขาคณิต  
 มาตรฐาน ค 3.1  : อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได  
 มาตรฐาน ค 3.2  : ใชการนึกภาพ (visualization) ใชเหตุผลเก่ียวกับปริภูมิ (spatial reasoning) และใช                         
     แบบจําลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปญหาได 
 

สาระที่ 4 :  พีชคณิต  
 มาตรฐาน ค 4.1  : อธิบายและวิเคราะหแบบรูป (pattern) ความสัมพันธ และฟงกชันตางๆ ได  
 มาตรฐาน ค 4.2  : ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และแบบจําลองทางคณิตศาสตรอื่นๆ แทนสถานการณ                         
     ตางๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใชแกปญหาได 
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สาระที่ 5 :  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน  
 มาตรฐาน ค 5.1  : เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลได  
 มาตรฐาน ค 5.2  : ใชวิธีการทางสถิติและความรูเก่ียวกับความนาจะเปนในการคาดการณไดอยางสมเหตุสมผล  
 มาตรฐาน ค 5.3  : ใชความรูเก่ียวกับสถิติและความนาจะเปนชวยในการตัดสินใจและแกปญหาได 
 

สาระที่ 6 :  ทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร  
 มาตรฐาน ค 6.1  : มีความสามารถในการแกปญหา  
 มาตรฐาน ค 6.2  : มีความสามารถในการใหเหตุผล  
 มาตรฐาน ค 6.3  : มีความสามารถในการสื่อสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  
 มาตรฐาน ค 6.4  : มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับ                         
     ศาสตรอื่นๆ ได  
 มาตรฐาน ค 6.5  : มีความคิดริเริ่มสรางสรรค 
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สาระและมาตรฐานการเรียนรู 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. ๒๕๕๑  

 
กลุมสาระการเรียนรู คณิตศาสตร 

สาระที่ ๑ :  จํานวนและการดําเนินการ  
 มาตรฐาน ค ๑.๑ : เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนในชีวิตจริง  
 มาตรฐาน ค ๑.๒ : เขาใจถึงผลท่ีเกิดขึ้นจากการดําเนินการของจํานวนและความสัมพันธระหวางการดําเนินการ   

ตางๆ และใชการดําเนินการในการแกปญหา  
 มาตรฐาน ค ๑.๓ : ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหา  
 มาตรฐาน ค ๑.๔ : เขาใจระบบจํานวนและนําสมบัติเก่ียวกับจํานวนไปใช 

สาระที่ ๒ :  การวัด  
 มาตรฐาน ค ๒.๑ : เขาใจพ้ืนฐานเก่ียวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งท่ีตองการวัด  
 มาตรฐาน ค ๒.๒ : แกปญหาเกี่ยวกับการวัด 

สาระที่ ๓ :  เรขาคณิต  
 มาตรฐาน ค ๓.๑ : อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  
 มาตรฐาน ค ๓.๒ : ใชการนึกภาพ (visualization) ใชเหตุผลเก่ียวกับปริภูมิ (spatial reasoning) และใช

แบบจําลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปญหา 

สาระที่ ๔ :  พีชคณิต  
 มาตรฐาน ค ๔.๑ : เขาใจและวิเคราะหแบบรูป (pattern) ความสัมพันธ และฟงกชัน  
 มาตรฐาน ค ๔.๒ : ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร (mathematical model) 

อื่นๆ แทนสถานการณตางๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใชแกปญหา 

สาระที่ ๕ :  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน  
 มาตรฐาน ค ๕.๑ : เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูล  
 มาตรฐาน ค ๕.๒ : ใชวิธีการทางสถิติและความรูเก่ียวกับความนาจะเปนในการคาดการณไดอยางสมเหตุสมผล  
 มาตรฐาน ค ๕.๓ : ใชความรูเก่ียวกับสถิติและความนาจะเปนชวยในการตัดสินใจและแกปญหา  
สาระที่ ๖ :  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
 มาตรฐาน ค ๖.๑ : มีความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร 

และการนําเสนอการเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร และเชื่อมโยงคณิตศาสตร
กับศาสตรอื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสรางสรรค  
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พ้ืนที่ผิว ปริมาตร และการประยุกต

1. ความหมายและชนิดของรูปเรขาคณิต 3 มิติ
รูปเรขาคณิต 3 มิติ หรือ รูปทรงเรขาคณิต คือ รูปทรงที่มองเห็นท้ังสวนท่ีเปนพ้ืนผิว สวนหนา สวนสูง หรือ

สวนลึก จึงมีลักษณะ 3 มิติ เชน

ปริซึมส่ีเหลี่ยมหรือ
ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก

ทรงกระบอก พีระมิดฐานสี่หลี่ยม กรวย ทรงกลม

รปูเรขาคณติ 2 มิติ เปนพ้ืนผวิหนาดานใดดานหนึง่ของรปูทรงเรขาคณิต จงึมลัีกษณะแบนราบ แบบ 2 มิติ ไมมี
ความหนาหรือความลึก เชน

ส่ีเหล่ียมวงกลม สามเหลี่ยม หาเหล่ียมวงรี
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2. พื้นที่ผิวและปริมาตรของปริซึม
รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีฐานท้ังสองเปนรูปเหล่ียมท่ีเทากันทุกประการ ฐานท้ังสองอยูบนระนาบที่ขนานกัน และ

ดานขางแตละดานเปนรูปส่ีเหล่ียมดานขนาน เรียกวา ปริซึม
สวนตางๆ ของปริซึมมีชื่อเรียกดังนี้

ดานขางดานขาง

หนาตัดหรือฐาน

หนาตัดหรือฐาน
สวนสูง

(h)
ปริซมึตรง ปริซมึเอียง

เมื่อไมมีการกลาวถึงเปนอยางอื่น เรื่องของปริซึมในบทเรียนจะเนนเฉพาะปริซึมตรงที่มีดานขางต้ังฉากกับฐาน
เทานั้น

เราเรียกชื่อปริซึมชนิดตางๆ ตามลักษณะของฐานของปริซึม ดังตัวอยาง

ปริซึมสามเหล่ียมดานเทา ปริซึมส่ีเหล่ียมจัตุรัส ปริซึมส่ีเหล่ียมผืนผา ปริซึมหาเหล่ียม

พ้ืนท่ีผิวของปริซึม = พ้ืนท่ีฐานท้ังสอง + พ้ืนท่ีผิวขาง
ปริมาตรของปริซึม = พ้ืนท่ีฐาน × สูง

ฐาน

ฐาน

ดานขาง
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ตัวอยางท่ี 1 ปริซึมแทงหนึ่งหนาตัดเปนรูปสามเหลี่ยมหนาจั่วท่ีมีฐานยาว 6 เซนติเมตร สูง 4 เซนติเมตร ถาปริซึม
แทงนี้สูง 10 เซนติเมตร จะมีพ้ืนท่ีผิวและปริมาตรเทาใด
วิธีทํา พ้ืนท่ีผิว = พ้ืนท่ีฐานท้ังสอง + พ้ืนท่ีผิวขาง

= 2 





 ×× 4  6  21  + [(5 × 10) + (5 × 10) + (6 × 10)]

= 184 ตารางเซนติเมตร
ปริมาตร = พ้ืนท่ีฐาน × สูง

= 





 ×× 4  6  21  × 10

= 120 ลูกบาศกเซนติเมตร

ตัวอยางท่ี 2 บอเล้ียงปลามีฐานเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผากวาง 5 เมตร ยาว 10 เมตร ลึก 2 เมตร ถาบอนี้มีน้ําบรรจุอยู
80 ลูกบาศกเมตร  อยากทราบวาระดับน้ําอยูตํ่ากวาขอบบนของบอเทาใด
วิธีทํา ปริมาตรน้ําในบอ = 80 ลูกบาศกเมตร

5 × 10 × h = 80
h = 10  5

80
×   =  1.6 เมตร

∴  ระดับน้ําตํ่ากวาขอบบอ = 2 - 1.6  =  0.4 เมตร

ตัวอยางท่ี 3 แทงไมยาวสม่ําเสมอ 100 เซนติเมตร มีฐานเปนรูปหกเหลี่ยมดานเทามุมเทายาวดานละ 12 เซนติเมตร
ถาตองการทาสีโดยรอบจะตองเสียคาจางเทาใด (คาจางทาสีตารางเมตรละ 100 บาท)
วิธีทํา พ้ืนท่ีฐานหัว-ทาย = 2 × พ้ืนท่ีสามเหลี่ยมดานเทา 6 รูป

= 2 × 











× 4

3(12)  6 2

≈ 748.25 ตารางเซนติเมตร
พ้ืนท่ีผิวดานขาง 6 ดาน = 6 × (12 × 100)

= 7,200 ตารางเซนติเมตร
พ้ืนท่ีผิวท้ังหมด = 748.25 + 7,200 ตารางเซนติเมตร

= 100  100
7,948.25

×
≈ 0.794825 ตารางเมตร

∴  คาจางทาสี ≈ 100 × 0.794825
≈ 79.48 บาท

2
10 5

h

100

12

3 3

4

10

l

ซม. 5  4  3  22 =+=l

จากทฤษฎพีีทาโกรสั
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3. พื้นที่ผิวและปริมาตรของพีระมิด
รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีฐานเปนรูปเหล่ียมใดๆ มียอดแหลมซ่ึงไมอยูบนระนาบเดียวกับฐาน และหนาทุกหนาเปน

รูปสามเหลี่ยมท่ีมีจุดยอดรวมกันท่ียอดแหลมนั้น เรียกวา พีระมิด

พีระมดิตรง

C

สวนสูงหรือสูงตรง

ฐาน

จุดยอด

สูงเอียง

สัน

พีระมดิเอียง

สวนสูงหรือสูงตรง
(h) )(l

พีระมิดท่ีมีฐานเปนรูปหลายเหลี่ยมดานเทามุมเทา ถาลากเสนจากจุดยอดมาต้ังฉากกับฐานแลวปรากฏวา
- จุดท่ีต้ังฉากกับฐานอยูหางจากมุมท่ีฐานเปนระยะเทากัน เรียกพีระมิดนี้วา พีระมิดตรง
- จุดท่ีต้ังฉากกับฐานอยูหางจากมุมท่ีฐานเปนระยะไมเทากัน เรียกพีระมิดนี้วา พีระมิดเอียง
เมื่อไมมีการกลาวถึงเปนอยางอื่น เรื่องของพีระมิดในบทเรียนจะเนนเฉพาะพีระมิดตรง ซ่ึงเปนพีระมิดท่ีมีสันยาว

เทากันทุกเสน
เราเรียกชื่อพีระมิดชนิดตางๆ ตามลักษณะของฐานของพีระมิด ดังตัวอยาง

พีระมิดสามเหลี่ยม พีระมิดส่ีเหล่ียม พีระมิดหาเหล่ียม พีระมิดหกเหลี่ยม

พ้ืนท่ีผิวหนาทุกหนาของพีระมิดรวมกัน เรียกวา พ้ืนท่ีผิวขางของพีระมิด

พ้ืนท่ีผิวของพีระมิด = พ้ืนท่ีฐาน + พ้ืนท่ีผิวขาง
ปริมาตรของพีระมิด = 3

1  × พ้ืนท่ีฐาน × สูงตรง

ดานขาง

ฐาน
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ตัวอยางท่ี 4 จงหาพ้ืนท่ีผิวขางของพีระมิดฐานหาเหล่ียมดานเทามุมเทาซ่ึงยาวดานละ 10 เซนติเมตร สันพีระมิดยาว
13 เซนติเมตร
วิธีทํา  

หาสูงเอียง
เนื่องจาก ∆ ABC เปนรูปสามเหลี่ยมมุมฉากจะได

AC2 = AB2 + BC2

132 =
2

2
10 






  + BC2

BC2 = 132 - 52

= 169 - 25
= 144

BC = 144
= 12 เซนติเมตร

ทําใหไดสูงเอียงเปน 12 เซนติเมตร
เนื่องจากพีระมิดฐานหาเหล่ียมดานเทามุมเทามีผิวขางหาหนา แตละหนาเปนรูปสามเหล่ียมหนาจ่ัวท่ีมี
พ้ืนท่ีเทากัน
ดังนั้น พ้ืนท่ีผิวขางของพีระมิด = 5 × 






 ×× สูงเอียง  ฐานความยาวของ  2
1

= 5 × 





 ×× 12  10  2
1

= 300 ตารางเซนติเมตร

ตัวอยางท่ี 5 พีระมิดฐานสามเหลี่ยมท่ีมีดานยาว 50, 58 และ 72 เซนติเมตร จะมีปริมาตรเทาใด ถาพีระมิดสูง
45 เซนติเมตร
วิธีทํา

พ้ืนท่ีฐานของพีระมิด = c)  b)(s  a)(s  s(s ---
เมื่อ s = 2

c  b a ++

= 2
50  58  72 ++   =  90

∴  พ้ืนท่ีฐานของพีระมิด = 50)  58)(90  72)(90  90(90 ---

= 1,440 ตารางเซนติเมตร
∴  ปริมาตรของพีระมิด = 3

1  × พ้ืนท่ีฐาน × สูงตรง
= 3

1  × 1,440 × 45
∴  ปริมาตรของพีระมิด = 21,600 ลูกบาศกเซนติเมตร

C

A
B

13 ซม.

10 ซม.

50 ซม.

72 ซม.

45 ซม.

58 ซม.
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4. พื้นที่ผิวและปริมาตรของทรงกระบอก
รูปเรขาคณิตสามมิติใดท่ีมีฐานสองฐานเปนรูปวงกลมที่เทากันทุกประการและอยูในระนาบที่ขนานกัน และเมื่อ

ตัดรูปเรขาคณิตสามมิตินี้ดวยระนาบที่ขนานกับฐานแลวจะไดรอยตัดเปนวงกลมที่เทากันทุกประการกับฐานเสมอ เรียก
รูปเรขาคณิตสามมิตินั้นวา ทรงกระบอก

หนาตัด

แกน
หรือฐาน

สวนสงู (h)
หนาตัด
หรือฐาน

ทรงกระบอกตรง ทรงกระบอกเอียง

เมือ่ไมมกีารกลาวถึงเปนอยางอืน่ เรือ่งของทรงกระบอกในบทเรยีนจะเปนเฉพาะทรงกระบอกตรงซึง่เปนทรงกระบอก
ท่ีมีแกนและสวนสูงยาวเทากัน

พ้ืนท่ีผิวของทรงกระบอก = พ้ืนท่ีฐานท้ังสอง + พ้ืนท่ีผิวขาง
= 2πr2 + 2πrh

ปริมาตรของทรงกระบอก = พ้ืนท่ีฐาน × สูง เมื่อ r แทนรัศมีของฐานของทรงกระบอก
= πr2h h แทนความสูงของทรงกระบอก

h h
2πr

2πr

r

r

ตัวอยางท่ี 6 แกวน้ําทรงกระบอกใบหนึ่งวัดเสนผานศูนยกลางภายในได 8 เซนติเมตร แกวน้ําลึก 14 เซนติเมตร
แกวน้ําใบนี้จุน้ําไดเทาใด
วิธีทํา

ปริมาตรของทรงกระบอก = พ้ืนท่ีฐาน × สูง
= πr2h
≈ 722  × 42 × 14
≈ 704

∴  แกวน้ําใบนี้จุน้ําไดประมาณ 704 ลูกบาศกเซนติเมตร

14

8
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ตัวอยางท่ี 7 ถังทรงกระบอกสูง 2 ฟุต รัศมียาว 1 ฟุต มีน้ํา.อยูในถัง ระดับน้ําในถังสูง 1 4
3  ฟุต จากกนถัง เมื่อนํา

ทรงกระบอกตันซ่ึงตํ่ากวาถัง 1 ฟุต แทงหนึ่งหยอนลงในถังทําใหระดับน้ําในถังสูงขึ้นจนเต็มถังพอดี  จงหา
1. ปริมาตรของน้ําท่ีเพ่ิมขึ้น
2. รัศมีของทรงกระบอกตันท่ีหยอนลงไปในถัง

วิธีทํา

1 ฟุต
2 ฟุต ฟุต431 น้ํา

1 ฟุต

1 ฟุต

1. หาปริมาตรของน้ําท่ีเพ่ิมขึ้น
ปริมาตรของน้ําเต็มถัง = πr2h

≈ 722  × 1 × 1 × 2
≈ 7

44  ลูกบาศกฟุต
ปริมาตรของน้ําในถัง = πr2h

≈ 722  × 1 × 1 × 4
7

≈ 4
22  ลูกบาศกฟุต

∴ ปริมาตรของน้ําท่ีเพ่ิมขึ้น ≈ 7
44  - 4

22

≈ 28
154  176 -   ≈  28

22

≈ 14
11  ลูกบาศกฟุต

2. หารัศมีของทรงกระบอกตัน
ปริมาตรของทรงกระบอกตันท่ีใสลงไปในน้ําจะเทากับปริมาตรของน้ําท่ีเพ่ิมขึ้น

∴ ปริมาตรของทรงกระบอกตัน = πr2h
14
11 ≈ 722  × r2 × 1

r2 ≈ 14
11  × 22

7   ≈  4
1

r ≈ 2
1

∴รัศมีของทรงกระบอกตัน ≈ 2
1  ฟุต
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5. พื้นที่ผิวและปริมาตรของกรวย
รูปเรขาคณิตสามมิติใดท่ีมีฐานเปนรูปวงกลมมียอดแหลมท่ีไมอยูบนระนาบเดียวกับฐาน และเสนท่ีตอระหวาง

จุดยอด และจุดใดๆ บนขอบของฐานเปนสวนของเสนตรง เรียกรูปเรขาคณิตสามมิตินั้นวา กรวย

ฐาน

แกน

สูงเอียง
ยอด

สูงตรง
(h) สูงตรง

กรวยตรง กรวยเอียง

)(l

เมื่อไมมีการกลาวถึงเปนอยางอื่น เรื่องของกรวยในบทเรียนจะเนนเฉพาะกรวยตรง ซ่ึงเปนกรวยท่ีมีสวนสูง
ต้ังฉากกับฐานท่ีจุดศูนยกลางของฐาน และสูงเอียงยาวเทากันหมด

พ้ืนท่ีผิวของกรวย = พ้ืนท่ีผิวขางของกรวย + พ้ืนท่ีฐาน เมื่อ r แทนรัศมีของฐานกรวย
= πr l  + πr2 l แทนความยาวของสูงเอียงของกรวย

ปริมาตรของกรวย = 3
1  × พ้ืนท่ีฐาน × สูง h แทนความสูงของกรวย

= 3
1 πr2h

h
ดานขางll

2πr
r ฐาน

ตัวอยางท่ี 8 จะตองใชกระดาษกีต่ารางเซนติเมตรในการทาํถวยกระดาษรปูกรวยสาํหรบัดืม่น้าํ รศัมปีากถวย 5 เซนติเมตร
สูง 12 เซนติเมตร (ไมคิดรอยตอ)
วิธีทํา หาสูงเอียง BC2 = AB2 + AC2

= 52 + 122

= 25 + 144  =  169
BC = 169

= 13
ทําใหไดสูงเอียงเปน l = 13 เซนติเมตร

Q พ้ืนท่ีผิวขางของกรวย = πr l
∴ จะตองใชกระดาษในการทําถวยกระดาษ ≈ 722  × 5 × 13

≈ 204.3 ตารางเซนติเมตร

B

5 ซม.

12 ซม.

C

l

A
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ตัวอยางท่ี 9 กรวยตรงอันหนึ่งมีปริมาตร 107,800 ลูกบาศกนิ้ว สูง 84 นิ้ว  จงหา
1. พ้ืนท่ีฐานของกรวย
2. สูงเอียง

วิธีทํา
1. หาพ้ืนท่ีฐานของกรวย

Q ปริมาตรของกรวย = 3
1 πr2h

107,800 ≈ 3
1  × 722  × r2 × 84

r2 ≈ 84  22
7  3  107,800

×
××

≈ 1,225
r ≈ 1,225

≈ 35
Q พ้ืนท่ีวงกลม = πr2

≈ 722  × 35 × 35
≈ 3,850

∴ พ้ืนท่ีฐานของกรวย ≈ 3,850 ตารางนิ้ว

2. หาสูงเอียงของกรวย
ให l  เปนสูงเอียงของกรวย

AC2 = AB2 + BC2
2l = 842 + 352

= 7,056 + 1,225
= 8,281

l = 8,281
= 91

∴ สูงเอียงของกรวย = 91 นิ้ว

A

B C
107,800

l84 ซม.
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6. พื้นที่ผิวและปริมาตรของทรงกลม
รปูเรขาคณติสามมติิท่ีมผีวิโคงเรยีบและจดุทุกจดุบนผวิโคงอยูหางจากจดุคงท่ีจดุหนึง่เปนระยะทางเทากัน เรยีกวา

ทรงกลม
รัศมี

จุดศูนยกลาง

พ้ืนท่ีผิวของทรงกลม =  4 πr2 เมื่อ r แทนรัศมีของทรงกลม
ปริมาตรของทรงกลม = 3

4 πr3

ตัวอยางท่ี 10 ลูกฟุตบอลสองลูกมีเสนผานศูนยกลาง 6 นิ้ว และ 10 นิ้ว ตามลําดับ อัตราสวนของพื้นท่ีผิวของลูกบอล
ลูกเล็กตอพ้ืนท่ีผิวของลูกฟุตบอลลูกใหญเปนเทาใด
วิธีทํา

6 น้ิว
         

10 น้ิว

Q พ้ืนท่ีผิวของทรงกลม = 4πr2

อลลูกใหญของลูกฟุตบพ้ืนท่ีผิว
อลลูกเล็กของลูกฟุตบพ้ืนท่ีผิว =

2
10  2

10    4
2
6  2

6    4
××π×

××π×

= 25
9

ตัวอยางท่ี 11 วัตถุทรงกลมมีปริมาตร 38,808 ลูกบาศกนิ้ว  จงหาพ้ืนท่ีผิว
วิธีทํา Q ปริมาตรของทรงกลม = 3

4 πr3

38,808 ≈ 3
4  × 7

22  × r3

r3 ≈ 22  4
7  3  38,808

×
××

≈ 9,261
r ≈ 21 นิ้ว

Q พ้ืนท่ีผิวของทรงกลม = 4πr2
≈ 4 × 7

22  × 21 × 21
≈ 5,544

จุดคงท่ีนั้น เรียกวา จุดศูนยกลางของทรงกลม
ระยะที่เทากันนั้น เรียกวา รัศมีของทรงกลม
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7. การนําแนวคิดเกี่ยวกับพื้นที่ผิวและปริมาตรไปประยุกตใช
หัวขอนี้จะแสดงใหเห็นถึงการนําความรูเก่ียวกับการหาพ้ืนท่ีผิวและปริมาตรของรูปเรขาคณิตสามมติิไปประยกุตใช

แกโจทยปญหาท่ีพบในชวิีตประจาํวัน
ตัวอยางท่ี 12 สังกะสีรูปวงกลมรัศมียาว 84 เซนติเมตร เมื่อนํามาแบงออกเปนส่ีสวนเทาๆ กัน ตามแนวเสนผาน
ศูนยกลาง แลวนําแตละสวนไปทํากรวยตรง กรวยท่ีทําขึ้นนี้จะมีปริมาตรอันละก่ีลูกบาศกเซนติเมตร
แนวคิด

84 ซม. 84 ซม. h
l

แผนสังกะสี

เมื่อนําสังกะสีรูปวงกลมรัศมียาว 84 เซนติเมตร แบงออกเปน 4 สวนเทาๆ กันตามแนวเสนผานศูนย-
กลางแลวนําไปทํากรวยตรง กรวยตรงนั้นจะตองมีสูงเอียง ( l ) เปน 84 เซนติเมตร และเสนรอบวงที่ฐานของ
กรวยจะยาวเปน 4

1  ของความยาวของเสนรอบวงของสังกะสีรูปวงกลม
หาความยาวของเสนรอบวงที่ฐานของกรวยตรง
ความยาวของเสนรอบวงของวงกลม = 2πr

≈ 2 × 7
22  × 84  ≈  528 เซนติเมตร

ความยาวของเสนรอบวงที่ฐานของกรวย ≈ 4
528

        ≈ 132 เซนติเมตร
หารัศมีท่ีฐานของกรวย

ความยาวของเสนรอบวงที่ฐานของกรวย = 2πr
132 ≈ 2 × 7

22  × r
r ≈ 22  2

7  132
×
×   ≈  21 เซนติเมตร

หาความสูง (h) ของกรวยตรง
h2 ≈ 842 - 212

≈ 7,056 - 441  ≈  6,615
h ≈ 81.33

หาปริมาตรของกรวย
ปริมาตรของกรวย = 3

1 πr2h
≈ 3

1  × 7
22  × 21 × 21 × 81.33

≈ 37,574.46
กรวยตรงจะมีปริมาตรประมาณ 37,574.46 ลูกบาศกเซนติเมตร
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ตัวอยางท่ี 13 ปริมาตรของถังบรรจุน้ํามันรูปกรวยยอดตัด ซ่ึงมีเสนผานศูนยกลางของฐานเปน 8 เมตร และเสนผาน
ศูนยกลางของหนาตัดดานบน 4 เมตร เทากับก่ีบารเรล ถาความสูงของกรวยยอดตัดเปน 3 เมตร และปริมาตร 1 บารเรล
≈ 159 ลิตร
แนวคิด

ตอปลายดานบนของกรวยยอดตัดใหบรรจบกันท่ีจุดยอด A
จากรูป AB และ AD เปนสูงตรงของกรวยดานบนและกรวยดานลาง

BC และ DE เปนรัศมีของกรวยดานบนและกรวยดานลาง
AC และ AE เปนสูงเอียงของกรวยดานบนและกรวยดานลาง

จากโจทย BC = 2 เมตร, BD = 3 เมตร, และ DE = 4 เมตร
เนื่องจาก ∆ ABC ∼ ∆ ADE

AD
AB = DE

BC

AD
3  AD - = 42

2(AD - 3) = AD
∴  AD = 6  เมตร

และ AB = 6 - 3  =  3  เมตร
จากรูป ปริมาตรกรวยยอดตัด = ปริมาตรกรวยลาง - ปริมาตรกรวยบน
ดังนั้น ปริมาตรกรวยยอดตัด = 3

1 π(4)2(6) - 3
1 π(2)2(3)

= 88  ลูกบาศกเมตร
≈ 159

10  88 3×  บารเรล
≈ 553.46  บารเรล

หมายเหตุ อาจหาปริมาตรกรวยยอดตัดจากสูตร V = 3
1 h(A1 + A2 + 21AA )

เมื่อ A1 = พ้ืนท่ีหนาตัดของฐาน, A2 = พ้ืนท่ีหนาตัดดานบน, h = สวนสูงกรวยยอดตัด

2

A

B C
3

4

2

D E

1
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ตัวอยางท่ี 14 นิรชาตองการซ้ือกระเบ้ืองมาปูพ้ืนบริเวณหนาบานเพ่ือใชเปนท่ีจอดรถในพ้ืนท่ีขนาดกวาง 5 เมตร  ยาว
6 เมตร โดยกระเบื้องแตละแผนมีขนาดกวาง 15 เซนติเมตร ยาว 20 เซนติเมตร ลักษณะดังรูป ถากระเบ้ืองราคา
ตารางเมตรละ 150 บาท  อยากทราบวานิรชาจะตองเตรียมเงินคาซ้ือกระเบ้ืองอยางนอยก่ีบาท ในเมื่อการปูกระเบ้ือง
ครั้งนี้สามารถเรียงกระเบ้ืองชิดกันโดยรอยตอมีชองวางนอยท่ีสุด

20

15

แนวคิด

นํากระเบ้ืองหลายๆ แผนมาวางเรียงปดพ้ืนท่ี
ขนาด  5 × 6 เมตร (หรือ 500 × 600 ซม.) เพ่ือไมให
เกิดชองวางและทับซอนกัน (เทสเซลเลชั่น) ไดดังรูปท่ี 1
โดยจะเรียงได 20

500  = 25 แถว แถวละ 15
600  = 40 แผน

ซ่ึงตองใชกระเบ้ืองอยางนอย 25 × 40 = 1,000 แผน

การหาพ้ืนท่ีของกระเบื้องแตละแผนจะใช
แนวคิดของการเลื่อนขนาน ท้ังนี้โดยลากเสนประแบง
กระเบ้ืองตามความยาวออกเปน 4 สวน ดังรูปท่ี 2
สวนท่ี  เล่ือนเซกเมนท ABC ขึ้นไปปดทับเซกเมนท DEF
สวนท่ี  ก็ดาํเนนิการเชนเดยีวกัน สําหรบัสวนท่ี  และ 
ใหเล่ือนเซกเมนตลงมาปดทับพ้ืนท่ีวางดานลาง
จะไดภาพจําลองของกระเบื้องแตละแผนเปนดังรูปท่ี 3
พ้ืนท่ีของกระเบื้อง 1 แผน คือ 15 × 20 = 300 ตร.ซม.
รวม 1,000 แผน คิดเปนพ้ืนท่ี 100  100

300  1,000
×
×  = 30 ตร.ม.

∴ คาซ้ือกระเบ้ืองอยางนอย 30 × 150 = 4,500 บาท

20

15

D F
E

A B C

รูปที่ 2

รูปที่ 3
1 2 3 4

20

15

600

500

ที่จอดรถ

รูปที่ 1
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แบบฝกหัด

1. จงตอบคําถามตอไปนี้
1. พีระมิดฐานหกเหลี่ยมดานเทามุมเทา วัดความยาวรอบฐานได 90 เซนติเมตร วัดสูงเอียงได 6 เซนติเมตร จะมี

พ้ืนท่ีผิวขางเทาใด
2. จงหาปริมาตรของพีระมิดฐานสามเหล่ียมท่ีมีดานยาว 50, 60 และ 70 เซนติเมตร สูง 25 เซนติเมตร
3. พีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจัตุรัสมีฐานยาวดานละ 14 นิ้ว สูง 24 นิ้ว  จงหา

1. สูงเอียงของพีระมิด
2. พ้ืนท่ีผิวขางของพีระมิด
3. ปริมาตรของพีระมิด

4. พีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจัตุรัสมีเสนรอบฐานยาว 64 เซนติเมตร สูง 15 เซนติเมตร  จงหาพ้ืนท่ีผิวและปริมาตรของ
พีระมิด

5. จงหาพ้ืนท่ีผวิขางของพีระมดิฐานหกเหล่ียมดานเทามมุเทา ซ่ึงมฐีานยาวดานละ 10 เซนติเมตร สันยาว 13 เซนติเมตร
6. จงหาพ้ืนท่ีผวิโคงดานนอกของทรงกระบอกสงู a หนวย เสนผานศนูยกลางดานในยาว b หนวย เสนผานศนูยกลาง

ดานนอกยาว c หนวย
7. ทอน้ํา PVC มีเสนผานศูนยกลางยาว 7 เซนติเมตร ถาน้ําไหลเต็มทอไดเร็วนาทีละ 10 เซนติเมตร  จงหาวาในเวลา

2
1  ชั่วโมง น้ําจะไหลออกมาไดปริมาตรเทาใด

8. วัตถุทรงกระบอกมีปริมาตร 1,078 ลูกบาศกฟุต มีพ้ืนท่ีฐานเปน 154 ตารางฟุต  จงหา
1. ความยาวของวัตถุทรงกระบอก
2. พ้ืนท่ีผิวขางของวัตถุทรงกระบอก

9. กระปองนมโลหะทรงกระบอกสูง 5 เซนติเมตร รัศมีท่ีฐานยาว 3.5 เซนติเมตร จะตองใชโลหะในการทํากระปอง
นมใบนี้โดยท่ีมีฝาปดกระปองอยางนอยก่ีตารางเซนติเมตร

10. ทอน้าํคอนกรตีทรงกระบอกทอนหนึง่มเีสนผานศนูยกลางของวงกลมผวินอก 18 เซนติเมตร และหนา 4 เซนติเมตร
ถาทอน้ํายาว 1.50 เมตร  จงหาปริมาตรของคอนกรีตของทอน้ําทอนนี้

11. กรวยสูง 28 นิ้ว สูงเอียงยาว 35 นิ้ว  จงหา
1. รัศมีของฐานกรวย 2. ความยาวของเสนรอบวงที่ฐานของกรวย
3. พ้ืนท่ีผิวขางของกรวย 4. ปริมาตรของกรวย

12. กรวยสูง 24 นิ้ว เสนรอบวงที่ฐานกรวยยาว 44 นิ้ว  จงหา
1. รัศมีของฐานกรวย 2. สูงเอียงของกรวย
3. พ้ืนท่ีผิวขางของกรวย 4. ปริมาตรของกรวย

13. จงหาสูงเอียงของกรวยซึ่งมีพ้ืนท่ีผิว 3,256 ตารางเซนติเมตร และรัศมีของฐานกรวยยาว 14 เซนติเมตร
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14. จากรูป  จงหาปริมาตรของสวนท่ีแรเงา

3 ซม.

9 ซม.

8 ซม.

15. ถาตองการใชดินน้ํามันปนเปนรูปกรวยตันซ่ึงมีรัศมี 3 นิ้ว และสูง 7 นิ้ว ตองใชดินน้ํามันหนักเทาใด ถาดินน้ํามัน
1 ลูกบาศกนิ้ว หนัก 150 กรัม

16. ทรงกลมที่มีพ้ืนท่ีผิวและปริมาตรเทากันจะมีรัศมียาวก่ีหนวย
17. จงหาพื้นท่ีผิวและปริมาตรของทรงกลม ซ่ึงมีรัศมี 3.5 เซนติเมตร
18. จงหาพ้ืนท่ีผิวของตะกั่วลูกทรงกลม ซ่ึงมีปริมาตร 3

4 π ลูกบาศกหนวย
19. ทรงกลมมีพ้ืนท่ีผิว 24.64 ตารางหนวย จะมีรัศมียาวเทาใด
20. อางโลหะรูปครึ่งทรงกลมมีรัศมีภายใน 16 นิ้ว รัศมีภายนอก 18 นิ้ว จะตองใชวัสดุในการทําอางโลหะเทาใด

2. จงตอบคําถามตอไปนี้
1. นําตะก่ัวทรงกลมซึ่งมีรัศมียาว 12 เซนติเมตร มาหลอมทําเปนทรงกลมเล็กๆ ท่ีมีรัศมียาว 4 เซนติเมตร จะได

ทรงกลมเล็กๆ ก่ีลูก
2. โลหะทรงกลมมีเสนรอบรูปวงกลมใหญสุดบนผิวของทรงกลมยาว 6π นิ้ว จํานวน 11

21  ลูก นํามาหลอมทําเปน
ลูกเตาจะยาวดานละก่ีนิ้ว

3. ทรงกลมตันสองลูกมีรัศมี 7 นิ้ว และ 14 นิ้ว นํามาหลอมทําเปนทรงกลมรัศมี 1 นิ้ว จะไดก่ีลูก
4. กลองรูปลูกเตาสามใบ ยาวดานละ 7 นิ้ว กับวัตถุทรงกลมสามลูก ซ่ึงมีเสนผานศูนยกลางเทากับความยาวของ

กลองพอดี จะมีปริมาตรตางกันก่ีลูกบาศกนิ้ว
5. วัตถุทรงกระบอกอันหนึ่งมีปริมาตร 1,078 ลูกบาศกนิ้ว พ้ืนท่ีฐานเปน 154 ตารางนิ้ว วัตถุทรงกระบอกอันนี้มีพ้ืนท่ี

ผิวขางก่ีตารางนิ้ว
6. ทรงกลมที่มีพ้ืนท่ีผิว 7

88  ตารางนิ้ว จะมีปริมาตรกี่ลูกบาศกนิ้ว
7. กลองกระดาษรูปลูกเตามีปริมาตร 36 ลูกบาศกนิ้ว ภายในบรรจุพีระมิดท่ีมีฐานและความสูงเทากับกลองพอดี

พีระมิดนั้นจะมีปริมาตรกี่ลูกบาศกนิ้ว
8. ทรงกระบอกมีรัศมีและความสูงเทากับรัศมีและความสูงของทรงกลม  จงหาวาทรงกระบอกจะมีปริมาตรเปนก่ีเทา

ของทรงกลม
9. ขวดทรงกระบอกรัศมี 0.7 นิ้ว จะสูงก่ีนิ้วจึงจะมีปริมาตรเทากับขวดทรงกระบอกที่มีรัศมี 1.4 นิ้ว และสูง 10 นิ้ว
10. ถังทรงกระบอกมีเสนผานศูนยกลางยาว 7 นิ้ว สูง 14 นิ้ว ใชภาชนะรูปครึ่งทรงกลมที่มีเสนผานศูนยกลางภายใน

ยาวเทากัน ตักน้ําใสถังอยางนอยก่ีครั้งจึงจะเต็ม
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